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Sammanfattning

Byggnation av biogasanlaggningar sakrar ett lanigsikitnyttjande av energi
och naringsinnehall i organiskt avfall. Sju kommukeng Siljan har i fore-
liggande projekt samverkat kring byggnation av #ardlera gemensamma
biogasanlaggningar.

Substrat som ska behandlas &ar reningsverksslarkiesévfall, godsel och

organsikt avfall fran hushall. Biogddsel for recilktion av vaxtnaring till

lantbruk ska produceras varfor tre linjer for ramiforeslagits; en slamlinje, en
ekolinje dar det rétade substratet (biogodsel) @itkgnt for recirkulation av
vaxtnaring till ekologiska lantbruk samt en tredjeje, dar biogtdseln ar
avsedd for aterféring av vaxtnaring till konvengdia lantbruk.

Olika anvandningsomraden for biogasen presenteras kostnads- och
Idnsamhetskalkyler dar produktion av fordonsgas igemensam anlaggning
med tre linjer visar sig vara det mest lonsammaridttivet. En sadan
anlaggning far en pay-off tid pA omkring 15 ar utamesteringshidrag och
omkring 8 ar med 30 % bidrag for investeringskodémaa. Kalkylerna
forutsatter att hanterings- och transportkostnafder kommuner, VA- och
avfallskollektiven samt andra intressenter har cedats.

Att placera anlaggningen i omradet kring Ickholngem upphov till den storsta
reduktionen av transportarbetet for substrat déalallet fran Siljans Chark i
Ickholmen &r den enskilt stérsta substratmangdeamsportarbetet pa substrat,
inklusive biogddsel och naringskoncentrat tillbéaKdantbruket reduceras med
omkring 12 %. Emissionerna av koldioxid reduceraksa i och med ett
minskat transportarbete. Det finns aven tekniskaelonomiska fordelar med
att lokalisera biogasanlaggningen vid Ickholmeraktsiri. Det finns idag ett
vilande bolag, Ickholmen Biogas AB, vilket skulleechférdel kunna dvertas. |
bolaget finns ett giltigt miljotillstand for en kjasanlaggning vid slakteriet.
Fornyat miljotillstand kan sokas med de nya fortttéégarna till en reducerade
kostnad. Vidare ar slakteriet bemannat dygnet vilk¢t innebar att tillsyn av
en biogasanlaggning kan erbjudas. Tekniska fordelad att lokalisera en
biogasanlaggning vid slakteriet ar t.ex. att skaleiet kan pumpas direkt in till
biogasanlaggning vilket reducerar luktolagenhetédare finns det fordelar
som tillganglig tomtmark, befintlig tillfartsvdg bc ingen narliggande
bebyggelse.

Anlaggningen bor bedrivas i aktiebolagsform dér thigen involverade parter
ges mojlighet att delta i bolagsbildningen. Komnmmaebor sékra en absolut
majoritet i bolaget for att kunna styra organsiktadl. For att sékra leveransen
av slaktavfall, den enskilt stérsta substratmangtén Silians Chark aven inga
i bolaget. | Ovrigt ar det inga storre risker soorde paverka anlaggningen
framtida [dnsamhet.
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Etablering av en biogasanlaggning ar helt i linjednmiljomalen i Dalarna.
Forutom reduktion av koldioxidemissioner (omkring @00 ton varje ar) bidrar
en biogasanlaggning till att luktolagenheter avssuat reduceras kraftigt. Aven
emissioner av ammoniak och kvaveoxider reducerasadokal produktion av
biogddsel erhalls, som kan framja en 6vergangtkidlogiskt lantbruk.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Ett flertal studier har tidigare genomférts i Silgegionen for utredning av
forutsattningarna for byggnation av en eller fldiegasanlaggningar for
behandling av regionens organiska avfall. Tidigiestudier har undersokt
forutsattningarna for lokalisering av biogasanldggar bl.a. vid kalkbruket i
Kallholn i Orsa, i gamla pelletsfabriken i Mora, anslutning till
fiarrvarmeverket i Rattvik, vid Ickholmens slakteih i anslutning till Rattviks
kalkbruk. Ingen av de genomférda studierna harltesst i byggnation pa
grund av svarigheter att hitta en intresserad honard med tillrackliga
ekonomiska resurser for att kunna genomféra prejekt

| foreliggande projekt samverkar de sju kommunevitaia, Leksand, Malung-
Salen, Rattvik, Gagnef, Alvdalen och Orsa for ateda mojligheterna for
byggnation av en eller flera rotgasanlaggningar.

1.2 Syfte

Projektets syfte ar att ta fram forutsattningar @adtta kring mojlig samverkan
mellan kommuner och andra intressenter i en dbea rotgasanlaggningar med
inriktning pa biogas. Projektet ska dven sakrdaetysiktigt omhandertagande
av slam fran reningsverk och det organiska hushdHhdiet.

Projektet ska belysa alternativa lokaliseringar aokdndningsomraden sa som
varme, el och fordonsgas.

Projektets slutprodukt ska vara av den kvalitetédndat kan anvandas som
underlag fér anbudshandlingar vid upphandling agaganlaggning.
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1.3 Mal

Projektets mal beskriver VAD som ska ha hant néjeftet ar fardigt.

Projektets mal ar att:
« Ta fram forutsattningar for byggnation av biogaégghing
« Ta fram forslag till organisationsform
» Uppgradera substratvolymer jamfoért med tidigareogefidrd utredning
» Foresla placering av eventuell(a) anlaggning(ar).
» Ta fram kostnads- och I6nsamhetskalkyl
* Redovisa miljonyttan

1.3.1 Effektmal

Effektmalet ar de preciserade effekter, t.ex. it@gkoesparingar, rationalisering
eller nytta som ska uppsta hos kund och/eller i etgma verksamheten. Effekt-
malen styr vilka produktmal som ska galla for pkoge.

Projektets effektmal ar:

* Minskade kostnader for kommuner, VA- och avfall$ékiiven samt
andra intressenter

» Sakra ett langsiktigt utnyttjande av energi octingiginnehall i de
aktuella substraten

 Slippa langa transporter for att behandla avfall

« Uppfylla beslutade miljomal

* Ge goda intakter vid forsaljning av biogas sanmesit

Ovriga effektmal:
* Goodwill for alla intressenter
» Effektivare hantering
« Okad anvandbarhet av de ingaende substraten
» Kortare ledtider
» Strategiska effekter
» Kompetens/personalutvecklande

1.3.2 Produktmal

Produktmal ar produktens (projektets resultat)darade innehall/funktionalitet
och/eller kvalitetsegenskaper.
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Projektets produktmal &r:
« Anlaggningen ska vara placerad pa den mest optiptalsen
* Anlaggningen ska kunna ta emot reningsverksslaaktesiavfall,
gddsel och organiskt avfall
* Rotrester ska kunna anvandas for godsling av egrédpr,
konventionellt lantbruk, eko-lantbruk, skog sanainfistéallan av
anlaggningsjord

1.4 Avgransningar

« Bemanning av ny organisation ingar inte i projektet
« Upphandling av anlaggning ingar heller inte i pkoge
* Andra energikallor &n biogas ska inte belysas

* Mottagare for produkterna ska inte utredas i prigjek

1.5 Arbetsséatt

Projektledaren har ansvarat fér att operativt driva projektet rdet uppsatta
malen. Projektledaren har hallit méten med arbatgugr och deltagit och
rapporterat vid styrgruppsmoten.

Styrgruppen har haft det yttersta ekonomiska och juridiskavaret for
projektet samt ansvarat for att forse projektet médvandiga resurser. Sty-
rgruppsmoten har hallits regelbundet i snitt en ggdmer manad dar
projektledaren rapporterat om det pagdende oclerde arbetet.

Arbetsgruppen delades in i fyra mindre grupper; VA-gruppen, Alga
gruppen, Livsmedelsgruppen och Energigruppen solsartimans med
projektledaren tog fram uppgifter inom de olika\aarsomradena.

Insamlat material diskuterades och utvarderadesemegsamma arbets-
gruppsmoten. Arbetsgruppsmoten holls kontinuedigiefar var tredje vecka.

15.1 Enkatundersokning hos lantbrukare

Da lantbruket enligt jordbruksverkets statistikads sig sta for en stor del av
den totala substratpotentialen i de aktuella korrema genomférdes en enkét-
undersokning for att fa en mer rattvis bild 6vemdiaktiska potentialen.
Enkaten gav svar pa substratmangder som ar assetia@t leverera till en eller
flera framtida biogasanlaggningar. Enkaten gickilubmkring 60 lantbrukare
vilka identifierats av jordbruksverket ha ett lamith med fler &n 50 djurenheter.
Svar erholls fran omkring 40 lantbrukare och i ldsth fall fanns ett intresse att
leverera gddsel. Dock saknades intresset for atrdéea energigrodor. Enkéten
kan ses i sin helhet i bilaga 1.
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DA enkaten inte utgick till samtliga lantbruk i i@wen underskattas den
faktiska gddselpotentialen fran lantbruket nagomleéiningen till att endast
storre lantbruk kontaktades ar att transport avsgbétan och till (biogtdsel)

mindre lantbruk inte kan motiveras om inte anlaggen ligger i direkt narhet
till lantbruket. D& fragan om lokalisering av argaingen(arna) inkluderas i
foreliggande projekt och inte var klar vid projektestart uteslots mindre
lantbruk i enkatutskicket. Anlaggningen(arna) disieneras for att kunna ta
emot en mindre mangd substrat utdver den iderdidier Detta for att ge
utrymme dels for godsel fran mindre lantbruk i ddinekta narheten till

anlaggningen, men ocksa for forandringar i suldstratansen fran Ovriga
substratleverantorer.
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Miljpmal

Riksdagen har antagit mal for miljokvalitet inom draden som beskriver
den kvalitet eller det tillstand for den svenskdjdni som &r ekologiskt hallbar
pa lang sikt. Miljokvalitetsmalen ska nas till reasfeneration, det vill saga till
2020 (2050 da det galler klimatmalen).

Dalarnas miljomal ar de nationella malen anpassildénet och ett regionalt
miljohandlingsprogram. En reviderad version av D@a miljomal, vars forsta
version kom 2003, faststalldes av Lansstyrelsenelse i april 2007. Dalarnas
miljomal 2007-2010 innehaller 74 delmal och i dema mandlingsplanen finns
141 atgarder. | tabellen nedan presenteras denagioiljomal som ar aktuella
for foreliggande projekt tillsammans med kommentama hur en eller flera
biogasanlaggningar skulle kunna bidra till att yfipfdessa mal.

Miljomal
Begransad

klimat-
paverkan

Dalarnas mal Biogasanlaggningens bidrag

Minskade utslapp av
vaxthusgaser

Utslappen av koldioxid franBiogas bidrar inte med nagra
transporter ska ar 2010 haettoutslapp av vaxthusgaser.
stabiliserats pa 1990 ars niva.

Fordon som kors pa biogas ger
Industrins tillforsel av fossilainget tillskott till vaxthuseffekt-
branslen per producerad eren och da biogas ersatter fossilt
het ska minska fram till 2010.fordonsbransle innebar detta att
(Delmalet skarpt jamfort medden totala klimatpaverkan min-
nationellt miljomal) skas.

D& godsel och avloppsslam
behandlas i en
biogasanlaggning minskas
vaxthuseffekten. Metan som
annars hade lackt ut |i
atmosfaren vid lagring av
godsel och slam tas tillvara.
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Minskade utslapp av luft-
fororeningar

Delmdl 2. Halter av kva- Vid Overgang till biogas Vil
dioxid fordonsdrift minskar utslappen
Halterna 60 mikrogram/m fr&n fordonen av kvavedioxid.
som timmedelvarde och 2QPartiklar minskar till halften.
mikrogram/m som arsmedel-

varde for kvavedioxid ska i

huvudsak underskridas i Da-

larna  ar 2010. Timmedel-

vardet far oOverskridas hogst

175 timmar per agDelmalet

oforandrat  jamfért med

det nationella)

Delmal 5. Halter av partiklar
Halterna 35 mikrogram/im
som dygnsmedelvarde och 20
mikrogram/m? som arsmedel-
varde for partiklar (PM10)
ska i Dalarna underskridas ar
2010. Dygnsmedelvardet far
Overskridas hogst 37 dygn per
ar. Halterna 20 mikrogram/mn
som dygnsmedelvarde och 12
mikrogram/ni som &rsmedel-
varde for partiklar (PM2,5)
ska i Dalarna underskridas ar
2010. Dygnsmedelvardet far
Overskridas hogst 37 dygn per
ar. (Delmalet of6randrat
jamfért med det nationella.)
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Minskade utslapp av for-
surande &mnen

Delmal 4 Utslapp av kvav-  Vid Overgang till biogas Vil
oxider fordonsdrift minskar utslappen
Ar 2010 ska utslappen i Daav kvaveoxid frAn fordonen.
larna av kvaveoxider till luft EU-standarden Euro V innebar
ha minskat med minstatt alla fordon maste uppfylla
40 procent fran 1999 ars nivastrangare krav for tillatna
(Det nationella delmalet an-utslapp.
passat till Dalarna)
Biogasbussarna slapper idag| ut
20/kWh men det gor &aven
dieselfordon som lever upp till

EURO V.
Minskade utslapp av god-
ande d&mnen
Delmdl 1. Minskade utslappinget okontrollerat lackage av
av fosforféreningar fosfor sker. Detta for att fosfor-

Fram till &r 2010 ska deinnehallet i det organiska av-
vattenburna utslappen avallet kan koncentreras i fast
fosforforeningar fran méansk-biogodsel och ett narings-
lig verksamhet till sjoar ochkoncentrat. Dessa bada sprids
vattendrag i Dalarna ochpa mark som behover tillskott
kustvatten ha minskat medav fosfor, speciellt omradet

minst 20 procent fradn 19950mfattande potatisodling.

ars niva. De storsta minsk-

ningarna ska ske i de

kansligaste omradengDel-

malet oférandrat jamfort med

det nationella)

Delmél 2. Minskade utslappHuvuddelen av kvavet i godsel-
av kvaveforeningar till havet koncentratet foreligger som

Senast ar 2010 ska de svenskitrat, som lattare tas upp av
vattenburna utslappen awaxterna jamfért med stall-

kvaveforeningar fran mansk-godselns organiska kvave.
lig verksamhet till haven Detta innebar att kvavelackaget
soder om Alands hav haminskar betydligt jamfort med

minskat med minst 30dagens spridning av stallgddsel.
procent fran 1995 ars niva.

(Delmalet oforandrat jamfort

med det nationella)
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Delmél 3. Minskade utslappGenom att kvavet i
av ammoniak naringskoncentratet fran
Senast ar 2010 ska utslappiogasanlaggningen foreligger
en av ammoniak i Dalarna haom nitratkvdve elimineras
minskat med minst 15 pro-ammoniakavgangen fran saval
cent fran 1995 ars nivdDel- fran lagring i dagens befintliga
malet oforandrat jamfort medlagerbassanger for godsel som
det nationella.) vid spridningen av gddsel .
Nar organiskt avfall, som idag
komposteras, behandlas i en
biogasanlaggning  forsvinner
utslapp av ammoniak vid
komposteringsprocessen.

Ekologiskt hallbara sjoar Urlakningen ~ minskar  nar
och vattendrag kvavet tas wupp battre av
vaxterna.

Delmdl 8. Certifierad eko- Naringskoncentratet fran biogas-
logisk produktion anlaggningen ar rikt pa narings-
Ar 2012 ska 15 procent avdmnen och &r ett billigt alter-
spannmalsarealen, 10 procemativ till handelsgodsel, vilket
av arealen potatisodling, 7%kommer att underlatta 6ver-
procent av arealen vaxtgangen till ekologisk produk-
husodling och 75 procent avion.

arealen grénsaks- och bar-

odling pa friland i DalarnaGenom att tillgangligt avfall
odlas ekologiskt. Samtidigtfordelas pa tre r6tningslinjer
ska 15 procent av mjdlkkorkan biologiska gddselmedel,
och 10 procent av ungnoésom ar godkanda for ekologisk
finnas i ekologisk produktion. produktion skraddarsys.
(Delmal for Dalarna utan

nationell motsvarighet)
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Delmdl 1. Planeringunder Biogasanlaggningen resultere
lag saval reducerat transportbehov
Fysisk planering och sam-som miljévanliga transporter.
hallsbyggande som minskar

transportbehovet och forbatt-

rar forutsattningar for miljo-

anpassade och resurssnala

transporter.

Delmal 3. Buller Gasdrivna fordon gar tystare an
Antalet manniskor i Dalarnadieseldrivna, skillnaden &r ca
som utsatts for trafikbuller-10 decibel, vilket da decibel-
storningar Overstigande deskalan ar logaritmisk motsvarar
riktvarden som riksdagenmer &r tre ganger sa hog ljud-
stallt sig bakom for buller iniva for dieselbussar som for
bostader ska ha minskat mebiogasbussar.

5 procent till 2010 jamfort

med 1998. | viktiga rekrea-

tionsomraden och stora opa-

verkade naturomraden ska

ambitionen vara att stérande

buller minskas. (Delmalet

skarpt jamfort med det

nationella.)

Delmdl 5. Minskning av av-Biogasanlaggningen betyder att
fallsmangder en storre del av avfallet ken
Den resurs som avfall utgdbehandlas pa ett resurseffektivt
ska tas till vara i s& hog gragatt. Naringsamnen i det rotade
som mojligt samtidigt somavfallet kan aterféras till jord-

paverkan pa och risker foroch/eller skogsbruk och aterférs
halsa och milj6 minimeras.darmed till kretsloppet.

Avfall ska sorteras, insamlas

behandlas och deponeras gt lokalt omhandertagande av

att resurshalining och uthalligdVfall i en biogasanlaggning

milj framjas. reducerar behovet av dagens
— Minst 75 procent av matfiarrtransporter av avfall.

avfall fran hushall, restau-_ .
ranger, storkok och butikerR0tNiNg av kommunalt slam

ska &r 2010 atervinnas genofch anslutning till “ett certi-

biologisk behandling. Maletfi€ringssystem mojliggor att pa

avser matavfall il sévéls'kt aterfora rotslammets fos-
forinnehall &ven till kermark.
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hemkompostering som cen-
tral behandling.

— Komposterat och/eller rétat
matavfall ska ar 2010 ater-
foras till kretsloppet. Matav-

fall som aterfors till akermark

ska vara certifierat enligt
vedertagen standard.

— Energianvandningen for in-
samling och fjarrtransporter
av hushallsavfall ska ar 2010
vara lagre jamfort med 2006.
— Mangden kérl- och séack-
avfall samt grovavfall till de-

ponering ska ar 2010 under-
stiga 2005 ars niva.

— Minst 90 procent av fosfor-

foreningarna i avlopp ska ar

2010 aterforas till produktiv

markanvandning och halla sa-

dan kvalitet att det kan an-

vandas pa akermark.

Delmdl 8 Fornybar energ | biogasanlaggningeomvanc-
och spillvarme las organiskt avfall och godsel
| Dalarna ska foljande mal fortill hogvardig energi i form av
uttag av fornybar energibiogas- en férnybar energikalla.
galla: Biogasen kan anvandas for
— Uttaget av bioenergi franproduktion av varme, kraft-
jordbruks- och skogsmark skavdrme och som drivmedel for
Oka fran 2 400 GWh ar 200Zordon.

till 3 100 GWh ar 2010. Are-

alen jordbruksmark som odlas

med energigrodor ska uppga

til 20 000 ha och ge minst

250 GWh.

— Andelen fornybar energi

och spillvdrme av den totala

energitillférseln i Dalarna ska

till &r 2010 oka fran ca 40

procent ar 2002 till minst 50

procent med fodljande in-

riktning: vattenkraft ca 25

procent motsvarande dagens

nivd, bioenergi, vindkraft,



SLUTRAPPORT REV
2010-09-30

solenergi och ovriga forny-
bara energislag samt spill-
varme minst 25 procent jam-
fort med ca 15 procent 2002.
— Biobransle- eller spill-
varmebaserade fjarr- eller
narvarmenat ska ar 2010 vara
utbyggda eller utredda i alla
tatorter over 500 invanare.
— Andelen férnybara fordons-
branslen ska ar 2010 Over-
stiga det nationella malet pa
5,8 procent av den totala
brénsleméngden som anvands
for vagtransporter.

(Delmal for Dalarna utan
nationell motsvarighet)

16 (69)
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3 Anlaggningar och projekt i regionen

For en framtida byggnation av en eller flera bi@gd&ggningar i de aktuella
kommunerna &r det viktigt att planerade projekt g@m komma att konkurrera
om de befintliga substraten i regionen identifierB&anerade projekt kan a
andra sidan aven bidra positivc genom samarbetgektr@emellan. Nedan
presenteras de befintliga anlaggningarna for rgtnoch behandling av
organsikt avfall samt identifierade pagaende ptdjeggionen.

3.1 Befintliga anlaggningar

Det finns endast en befintlig anlaggning for réthoch produktion av biogas i
de aktuella kommunerna. Det ar avioppsreningsvelestial i Rattvik som
rotar avloppsslam for produktion av biogas som adsénternt i reningsverket.

Komposteringsanléggningar i Ludvika och Borlangelérenda anldggningarna
for biologisk behandling av kallsorterat avfalldnet. Hit gar den biologiska
fraktionen av det kéllsorterade avfallet idag fd&naktuella kommunerna.

3.2 Pagaende projekt

I Vansbro planerar Vansbro Biogas AB uppféra engasanlaggning for
rétning av 50 000 arston organiskt avfall fran warkheter i Vansbro kommun.
Initialt planeras en anlaggning for 21 485 ton oigkt avfall och 9 950 fh
processavloppsvatten per ar, som senare planeragbifggnad i takt med att
ytterligare externt organiskt avfall blir tillgangt. Den producerade biogasen
ska dels anvandas i produktionen vid narliggandedtdia och dels ska den
uppgraderas till fordonsgas. Den 22 februari 2020 Hetaljplanen for omradet
antagen av Vansbro kommun och detaljplanen vana kagft den 18 mars
2010. Miljokonsekvensdelegationen har beviljastdhd for anlaggningen.

AB Igrene har med nya metoder och annan teknikdn sdigare anvants,
hittat gas i Siljansringen i sddana mangder atinéthsivt arbete initierats for
att faststélla fyndigheternas omfattning. For akesstalla rattigheterna har AB
Igrene "inmutat” ett 53 000 hektar stort omrade sémyeologiskt intressant.
Analyserna visar pa mycket ren gas med hog haltetan och spar av etan.

| regionen finns @ven nagra lantbruk som undersiid@ligheten att producera
biogas pa gardsniva, framst baserad pa avfalldedregna lantbruket.

Borlange Energi AB undersoker fOrutsattningarna féit etablera en
biogasanlaggning som ersattning for sin befintli§@rbehandlingsanlaggning
pa Fagelmyra. Detta projekt ar for narvarande pétdenalpase.
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3.3 Forstudier

S&val Siljan Chark som Werpers Akeri tillsammansdn®iljans Chark i
Ickholmen och Naturbruksgymnasiet i Rattvik haigadte utrett mojligheten att
etablera en biogasanlaggning i anslutning till takt. Biogasen skulle
uppgraderas till fordonsgas, men projektet gick rigld vidare da
finansieringsfragan inte kunde lsas.

Aven Botans Lantbruk i Rattvik och Forsgrens Lankbr Orsa har genomfort
forstudier rérande forutsattningarna for uppforamdebiogasanlaggningar pa
gardsniva men annu inte byggt ndgon anlaggning.

3.4 Diskussion kring projekt i regionen

Den planerade biogasanlaggningen i Vansbro komih@r@ducera gas framst
till omradet kring Vansbro. Denna anlaggning kommarfor inte konkurrera

med planerad(e) anlaggning(ar) i regionen kringa8ilDaremot kan det finnas
en mojlighet for anlaggningarna att samverka. |dedse av att ndgon av
anlaggningarna drabbas av driftstorningar finnseriigare en anlaggning

tillganglig med mojlighet att ta emot och behankitatrakterade substrat och
aven leverera fordonsgas till kontrakterade kunder.

Projektet som AB Igrene bedriver i Siljansringem kacksa innebara fordelar
for en eller flera framtida biogasanlaggningar iradet kring Siljan. Ett

gassystem for utvinning av gasen i Siljansringem diaetvis aven utnyttjas for
att distribuera overskottsgas fran en eller fleaatida biogasanlaggningar.

Pagaende och planerade projekt i regionen konkurgirfor inte direkt med
en framtida biogasanlaggning i regionen kring 8iligan bor snarare ses som
externa resurser for att trygga avfallsbehandlioly gastillgang vid eventuella
driftstérningar i den egna biogasanlaggningen.
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4 Substratinventering

En substratinventering i de aktuella kommunernagdiirdes under den forsta
fasen av projektet. Insamlingen av uppgifterna rdé8 av de olika arbets-
grupperna tillsammans med projektledaren.

VA-gruppen ansvarade for att ta fram uppgifter om mangdek@wmunalt
slam med torrsubstanshalter, nuvarande hanterirtg gidlande avtal for
insamling och behandling med aktuella kostnaderaxtalstid.

Livsmedelsgruppen ansvarade for uppgifter om tillgangliga avfallsyp

mangder, hantering, aktuella hanteringskostnadent sarsprung och torr-

substans (TS). En kartlaggning av lantbruk i regiogenomférdes, samt en
undersokning av intresset hos lantbruket att leeegidsel och fa tillbaka
biogodsel fran en biogasanlaggning i regionen. Kteter och tillgangliga

spridningsarealer for spridning av biogddsel uppiakies.

Avfallsgruppen ansvarade for att ta fram uppgifter om mangderamigkt
hushallsavfall, nuvarande hantering och galland&lafor insamling och
behandling med aktuella kostnader och avtalstider.

Nedan ges en presentation av mangder och fordelingespektive substrat
inom de aktuella kommunerna. Sist i avsnittet gesanmanstallning av totalt
tillgangligt substrat for utnyttjande i en elleefh framtida biogasanlaggningar i
regionen.

4.1 Substratmangder
4.1.1 Kommunalt slam

| Tabell 1 presenteras den totala mangden kommughath genererad i de
aktuella kommunerna varje ar. Tabellen visar detsgenererad mangd slam,
men ocksa ton TS genererat.



35

SLUTRAPPORT REV 20 (69)
2010-09-30

ton /ar ton TS/ar
Malung/Salen 3000 627
Gagnef 2 066 351
Leksand 2532 523
Rattvik 2750 688
Orsa 901 234
Alvdalen 3893 340
Mora 4 446 945
TOTALT 19 588 3709

Tabell 1: Kommunalt slam genererat i respektive kormun varje &r. Slammet i Rattvik gar redan
idag for rétning och produktion av biogas varfor denna mangd ar satt till noll.

For Malung/Salen har slammangderna inkluderata\gfiller da den pagaende
utbyggnaden i Salens reningsverk star fardig. Manual inkluderas da denna
utbyggnad redan ar pabodrjad och kommer att stad ddaen mojlig biogas-
anlaggning byggs. Aven for Rattvik har slammangdeinkiuderats trots att
dessa mangder idag redan gar for rotning i Lerdadingsverk. Detta for att
mojligheterna finns att slammet fran Rattvik i frggen istallet kommer att
inkluderas i den planerade gemensamma biogasarmtéggn

De aktuella kommunerna genererar omkring 19 58&tnmunalt slam varje
ar med varierad TS-halt. De stérsta mangderna kamafhislam genereras i
Mora, omkring 23 % av den totala slamméangden ockrimg 25 % av den
totala mangden TS. Férdelningen av genererad masgkbmmunalt slam i de
aktuella kommunerna presenteras ocksd i Figur Eh. mer detaljerad
redovisning av slammangderna ses i bilaga 2.

TS kommunalt slam - fordelning per kommun

B Malung-Sélen
W Gagnef

m Leksanc

W Rattvik

M Orsa

m Alvdzlen

M Mora

Figur 1: Fordelning av genererad mangd TS i kommunt slam i respektive kommun varje &r. Den
totala mangden TS i kommunalt slam &r 3 709 ton/ar.
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4.1.2 Fettavskiljarslam

Idag genereras totalt omkring 800 ton fettavskslmm varje ar i de aktuella
kommunerna. Mora ar den kommun som genererar d@éstast mangden,
omkring 26 % av den totala. Fordelningen av fekdpgslammet per kommun
kan ses i Tabell 2 och Figur 2.

ton /ar

Malung -Sélen 104
Gagnef 101
Leksand 153
Rattvik 109
Orsa 71

Alvdalen 58

Mora 206
TOTALT 802

Tabell 2: Fettavskiljarslam genererad i de aktuellakommunerna varje ar.

Mangd fettavskiljarslam - fordelning per kommun

B Malung-5&len
B Gagnef

m Leksand

W Rattvik

W Orsa

m Alvdalen

m Mora

Figur 2: Fordelning av fettavskiljarslam genererati de aktuella kommunerna. Den totala mangden
genererad fettavskiljarslam &r 802 ton/ar.

4.1.3 Organiskt hushallsavfall

De aktuella kommunerna genererar idag totalt ongk&sn100 ton organiskt

hushallsavfall varje ar. Mora och Leksand ar dekegnmuner som genererar
den stérsta mangden och minst genereras i AlvdatarOrsa. Fordelningen av
det organiska hushallsavfallet i de aktuella komemna kan ses i Tabell 3 och
Figur 3. En sammanstallning 6ver mangderna kanéosés i bilaga 3.
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ton/ar
Malung -Sélen 700
Gagnef 619
Leksand 1355
Rattvik 843
Orsa 261
Alvdalen 267
Mora 1091
TOTALT 5136

Tabell 3: Fordelning av mangd (ton/ar) organiskt hishallsavfall genererat i respektive kommun
varje ar.

Maéngd hushallsavfall - fordelning per kommun

| Valung-5&len
B Gagnef

m Leksand

M Rattvik
mOrsa

m Alvdalen

™ Mora

Figur 3: Férdelning av den totala mangden (5 136 ) organiskt hushallsavfall genererat i
respektive kommun varje &r.

Awvikelserna mellan befolkningsmangd och genereradagder hushallsavfall
beror pa varierande grad av hemkompostering i konema.

41.4 Godsel

Den totala gbdselpotentialen hos lantbrukare i kitiedla kommunerna ér,
enligt jordbruksverkets statistik om antal djureteinédios lantbrukare i regionen,
omkring 144 600 rifar. Storst godselpotential finns i Leksand, omi27 %. |
Figur 4 ses fordelningen av gddselpotentialen bl&rdbruk i de aktuella
kommunerna, enligt jordbruksverkets statistik.
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Mangd godsel - fordelning per kommun enligt
jordbruksverkets statistik

m Malung-Salen
W Gagnef

m Leksand

| Rattvik

M Orsa

m Alvdalen

= Mora

Figur 4: Fordelning av mangd godsel per kommun medsiffror baserade pa jordbruksverkets
statistik om lantbruk i de aktuella kommunerna. Den totala gddselpotentialen &r omkring
144 600 n/ar.

Efter kontakt med lantbrukare (med Over 50 djurémheoch enligt de

enkatsvar som erhélls finns intresse hos lantbrukttt leverera omkring

48 670 mi godsel per &r till en framtida biogasanlaggnintketi motsvarar

omkring 34 % av potentialen baserad pa jordbrukstsrstatistik. Den kraftigt
reducerade potentialen beror dels pa att endasitrikkare med mer an 50
djurenheter kontaktats genom enkatutskick och wadir snte erhallits fran

samtliga kontaktade lantbrukare. Den reduceradentiaten beror dven pa att
jordbruksverkets statistik om antal djurenheterdhaarskatts i flera av fallen.

Méangden gddsel per kommun kan ses i Tabell 4 ogtefingen visualiseras i
Figur 5. Leksand och Rattvik &r de kommuner medsstgodselpotential,
34 respektive 32 % av den totala gbdselpotentialen.

ton/ar
Malung -Sélen 450
Gagnef 6 170
Leksand 16 750
Rattvik 15 400
Orsa 9 400
Alvdalen 0
Mora 500
TOTALT 48 670

Tabell 4: Godselpotential per kommun efter enkatsvada enkatutskick gick till lantbrukare med
mer &n 50 djurenheter.



35

SLUTRAPPORT REV 24 (69)
2010-09-30

Mangd godsel - fordelning per kommun enligt enkétsvar

B Malung-Sdlen
Hm Gagnef

M Leksand

W Rattvik

m Orsa

m Alvdalen

® Mora

Figur 5. Fordelning av mangd godsel per kommun medsiffror baserade pa enkatsvar fran
lantbrukare. Lantbrukare med fler &n 50 djurenheter kontaktades. Den totala godselpotentialen hos
de lantbrukare som svarat p& enkéten ar omkring 4870 n/ar.

4.1.5 Vallensilage

Enligt statistik fran jordbruksverket finns en patial for produktion av

vallensilage pa tradesarealer som uppgar till ongk#di 500 ton TS varje ar i de
aktuella kommunerna. Fordelningen per kommun pitesas i Tabell 5 och

Figur 6.

ton TS/ar
Malung -Sélen 182
Gagnef 1092
Leksand 1694
Rattvik 581
Orsa 245
Alvdalen 126
Mora 574
TOTALT 4 494

Tabell 5: Mangd vallensilage i de aktuella kommunema enligt statistik fran jordbruksverket.
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Mangd vallensilage - fordelning per kommun enligt
jordbruksverkets statistik

m Malung-Sdlen
H Gagnef

m Leksand

W Rattvik

M Orsa

m Alvdalen

= Mora

Figur 6: Fordelning av mangden vallensilage (ton TB per kommun enligt jordbruksverkets
statistik.

Enligt den enkat som gick ut till lantbrukare medrndn 50 djurenheter finns
inget intresse hos lantbruket att leverera vallagsi till en framtida biogas-
anlaggning eftersom det anses mer fordelaktiguttyttja vallensilage som
djurfoder.

4.1.6 Slaktavfall

Mangden slakteriavfall fran Siljans Chark i Rattdkm finns tillgangligt for
rétning i en eventuell biogasanlaggning ar 6 500/&o med en TS-halt pa
20 %, vilket i dagslaget transporteras till biogd&ggningen i Linkdping.

4.1.7 Totalt tillganglig substratméngd

Den totala substratmangden som finns tillgangligpi@duktion av biogas i de
aktuella kommunerna efter insamling av enkatsvan flantbrukare kan ses i
Tabell 6. D& inget intresse fanns hos lantbrukdtrdeserera vall, inkluderas
inga mangder av detta.
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Kommun Godsel Organiskt  Kommunalt  Slaktavfall ~ Fettavskiljarslam

hushalls- slam
avfall
ton /ar ton/ar ton /ar ton/ar ton/ar

Malung - 450 700 3000 104
Sélen
Gagnef 6170 619 2 066 101
Leksand 16 750 1355 2532 153
Rattvik 15 400 843 2750 6 500 109
Orsa 9 400 261 901 71
Alvdalen 0 267 3893 58
Mora 500 1091 4 446 206
TOTALT 48 670 5136 19 588 6 500 802

Tabell 6: Tillgangligt organiskt substrat i de aktuella kommunerna, efter enkatsvar fran
lantbrukare och d& icke avvattnat slam fran Salenrite inkluderas.

4.2 Nuvarande substrathantering
421 Kommunalt slam

Reningsverket Solviken i Mora tar emot slam framigav reningsverk i Mora
for avvattning. Aven slam fran ett par reningsvie@xsa gar till Solviken. Fran
Solviken gar samtligt avvattnat slam till Forsbadka kompostering. Ingen
uppgift finns pa kostnader for slamhantering oelms$port av slam.

Orsas storsta reningsverk, Bunk, tar emot slam @&émklitt. Allt slam i Bunk
mellanlagras under ett ar innan det komposteraassbo gruva. Ingen uppgift
finns pa kostnader for slamhantering och transpodlam.

| Alvdalens kommun finns 12 reningsverk. ReningkeérMjagen, Alvdalen
kommuns storsta reningsverk, tar emot slam for ey fran sex av dessa
reningsverk samt fran enskilda brunnar soder onmsBédgan. Avvattnat slam
fran Mjagen gar till Vassbo gruva for komposterifgan de fem aterstaende
reningsverken samt enskilda brunnar norr om Sé&gastugar slam for
kompostering i Vassbo gruva. Ingen uppgift finns gastnader for
slamhantering och transport av slam.

Slam fran fyra reningsverk i Leksand kommun, gar kbmpostering i
Forsbacka. Slam fran Tallberg reningsverk gar rnihingsverket Lerdal i
Rattvik for rétning tillsammans med slam fran Gerigeningsverk i Rattvik.
Rotat slam i Lerdal transporteras till Tuna folvérkning av anlaggningsjord.
Kostnader for hantering av slam fran Leksands komn&r 300 kr i
behandlingskostnader ton slam plus 117 kr i transportkostnad persiam.
Avtal finns med entreprendr vilket 16per tom 2012-113 med option pa 1 ar.
Kostnader for hantering av slam fran Rattvik uppdiéir 386 kr/ton i
behandlingsavgift och 119 kr/ton i transportkostnad
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Slam fran tre reningsverk i Gagnef kommun transpes till aviopps-
reningsverket Bodarna for avvattning. Det avvattnathmmet fran Bodarna
transporteras till Forsbacka for kompostering. Kaden for slam fran Gagnef
kommun ar densamma som kostnaden fér slam franabeks

Slam fran omradet kring Salfjallet gar till slamab&ddar och slammet fran
omradet Lima-Akra gar till en slamlagun. Inget attd slam avvattnas idag,
men detta kommer att ske fran och med ar 201larhdtanbaddarna lagras
slammet idag och nagon vidare transport gors intagslaget. Reningsverket
Tallbyn i Malung tar emot slam fran tre andra rgswerk i Malung for
avvattning. Avvattnat slam fran Tallbyn gar idalj tipp for mellanlagring.
Avtal finns med entreprenér som loper fram tom 202230. Kostnader for
hantering av slam fran Malung-Salen kan enligt ifp@mtas vara densamma
som kostnaden for slam i Gagnef och Leksand.

For en redovisning av tillgangligt kommunalt slarde aktuella kommunerna
med géllande avtal se bilaga 2.

4.2.2 Organiskt hushallsavfall

Allt kallsorterat organiskt hushallsavfall som samin i kommunerna fors till
antingen Bjornhyttan i Ludvika eller Fagelmyra irBmge for kompostering.
Behandlingsavgiften pa hushallsavfallet varierar g& tva anlaggningarna
mellan 490-675 kr/ton. De tillkommande fjarrtranggostnader varierar for de
sju kommunerna mellan 125-210 kr/ton.

En sammanstallning 6éver nuvarande hantering, gédlavtal for insamling och
behandling med aktuella kostnader och avtalstidiates i bilaga 3.

423 Godsel

Den gbdsel som genereras vid lantbruken idag jasysbom naturgddsel i de
egna lantbrukens vaxtodling.

424 Slaktavfall

Slaktavfall fran Siljans Chark transporteras idaigLinképing for rétning i
Tekniska Verkens biogasanlaggning. Kostnaden #irsport och spadning av
slaktavfallet uppgar idag till 600 kr/ton.

4.3 Jamforelse tidigare studier

Som redan namnts har ett flertal liknande studemognforts i regionen for
utredning huruvida byggnation av en eller fleraga$anlaggningar ar mojlig
eller inte. Resultatet av substratinventeringea tidigare studierna presenteras
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tillsammans med resultatet av substratinventeringdareliggande studie i
Tabell 7.

Organiskt -
Inventering Godsel  Hushalls- Kolmrlnu- Slvrakh- Fetta\I/sklljar— V?"'
avtall nalt slam  avfa slam ensilage
ton/ar ton/ar ton TS/ar  ton/ar ton/ar ton TS/ar
Foreliggande
studie 2010 48 670 5136 19 588 6 500 802 0
Ramball 2009 118 298 4619 14 267 5000 802 3210
Sellbergs 1998 1100 3412 3412 625 Ingick ej Ingick ej
WPP 1997 1100 3412 15 085 625 Ingick ej Ingick ej
WPP 1996 3905 11 200 15 085 500 Ingick ej Ingick ej

Tabell 7: Substratinventering i tidigare liknande gudier i regionen samt féreliggande studie.

Vid framtagande agddselpotentiali Rambolls férstudie baserades siffrorna pa
statistik fran jordbruksverket Over lantbruk medrn@m 50 djurenheter. |
foreliggande projekt kontaktades vart och ett agsdelantbruk fér en mer
noggrann undersokning om det faktiska intresseteéerans av godsel till en
eller flera framtida biogasanlaggningar. | de Oarigtudierna inkluderades
endast ett par enskilda lantbruk, som hade fam Btesal for att kunna uttka sin
animalieproduktion och darfor sOkte avsattningsadgv for sin godsel-
produktion.

Mangderna insamladrganiskt hushallsavfall i hela regionen har tkat sedan
foreliggande studier, framst beroende pa att tigigatudier byggde pa
berékningar baserade pa schablonvarden fran kommusem infort
kallsortering av sitt hushallsavfall.

Mangdernaslaktavfall har 6kat genom utbyggnad av slakteriet i Ickholmen
samt att avfallets torrsubstanshalt sankts gen@urspg infor transport till
Linkopings biogasanlaggning.

Mangdernavallensilage har i tidigare studier baserats pa olika skordgathl
foreliggande studie kontaktades lantbrukare fouattersoka om intresse fanns
att leverera vall till en framtida biogasanlaggniigget intresse foreligger hos
lantbruket i regionen.

Mangdernakommunalt slam har varierat i undersokningarna beroende pa
variationer i antagna volymvikter och torrsubstamitgh. | foreliggande studier
inkluderas framtida avvattnat slam fran Salen, merbvrigt stammer
slammangderna overrens bra fransett Sellberg 1968a beror pa att 10 000
arston kommunalt slam var kontrakterat fér annawéaadning och inte
tillgangligt for biogasprojektet.
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5 Biogaspotential

Utifran den genomférda substratinventeringen hargéspotentialen kalky-
lerats. Har presenteras den befintliga biogaspalent och hur potentialen
varierar under kommande ar i och med géllande géalubstratleveranser.

5.1 Total biogaspotential

Biogaspotentialen uppgar till omkring 50 GWh/ar en@ngden godsel och
vallensilage baseras pa statistik fran jordbruksster Biogaspotentialen
uppdelad per substrattyp i detta fall och ford@atde aktuella kommunerna
kan ses i Tabell 8.

Kommun  Gddsel Organiskt Kommunalt Slakt - Fett- Vall-
Hushalls- slam avfall avskiljarslam ensilage
avfall
GWh/ar GWh/ar GWh/ar GWh/a GWh/ar GWh/ar
r
Malung - 1,62 0,84 1,13 0 0,02 0,49
Sélen
Gagnef 2,88 0,74 0,37 0 0,02 2,95
Leksand 4,55 1,63 0,94 0 0,02 4,57
Rattvik 3,57 1,01 1,24 7,90 0,02 1,57
Orsa 2,10 0,31 0,42 0 0,01 0,61
Alvdalen 1,26 0,32 0,61 0 0,01 0,34
Mora 1,67 1,31 1,70 0 0,03 1,55
TOTALT 17,65 6,17 6,42 7,90 0,12 12,08

Tabell 8: Biogaspotential per substrattyp fordelatpa de aktuella kommunerna enligt statistik fran
jordbruksverket pd mangden godsel och vallensilagede aktuella kommunerna.

Som kan ses i Tabell 8 star lantbrukets godselatibnsilage for en stor del av
biogaspotentialen i de aktuella kommunerna. Lahkitsi stora betydelse for
biogaspotentialen var anledningen till att en emkdérsokning genomférdes
bland lantbrukare vilken forhoppningsvis ger en métvis bild av lantbrukets
biogaspotential.

Biogaspotentialen vilken foreliggande projekt basepa inkluderar endast
mangden godsel och vallensilage i och med inkommn&éatevar fran

lantbrukare. Denna biogaspotential uppgar till dndkr 29,5 GWh/ar.

Biogaspotentialen fran respektive substrat fordgbed kommun kan ses i
Tabell 9.
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Kommun  Goddsel Organiskt Kommunalt Slakt - Fett- Vall-
hushalls- slam avfall avskiljarslam ensilage
avfall
GWh/ar GWh/ar GWh/ar GWh/& GWh/ar GWh/ar
r
Malung - 0,22 0,84 1,13 0 0,02 0
Salen
Gagnef 1,12 0,74 0,37 0 0,02 0
Leksand 3,17 1,63 0,94 0 0,02 0
Rattvik 2,75 1,01 1,24 7,90 0,02 0
Orsa 1,35 0,31 0,42 0 0,01 0
Alvdalen 0 0,32 0,61 0 0,01 0
Mora 0,24 1,31 1,70 0 0,03 0
TOTALT 8,85 6,17 6,42 7,90 0,12 0

Tabell 9: Biogaspotential per substrattyp fordelatpa de aktuella kommunerna efter enkatsvar
gallande mangder godsel och vallensilage samt exkive icke avvattnat slam fran Salen.

Den sammanlagda biogaspotentialen per kommun pgerasn Tabell 10 och
visualiseras i Figur 7. Har ses att Rattvik ar Bemmun med den stdrsta totala
biogaspotentialen fran samtligt inventerat subs®am kan ses i Tabell 9 kan
den stora biogaspotentialen i Rattvik framst haagotill att slaktavfallet
genereras har. Slaktavfallet ger upphov till em sténgd biogas. Som ockséa
kan ses i Tabell 9 star lantbruket for en stor alelbiogaspotentialen i bade
Rattvik och Leksand. | Mora, Alvdalen och Malunge®éar det huvudsakligen
det organiska hushallsavfallet och det kommunalamsiet som utgor
kommunernas biogaspotential.

Kommun Biogaspotential
GWh/ar
Malung -Sélen 2,20
Gagnef 2,25
Leksand 5,76
Rattvik 12,92
Orsa 2,09
Alvdalen 0,94
Mora 3,28
TOTALT 29,46

Tabell 10: Biogaspotential hos befintligt substraefter enkatsvar fran lantbrukare.
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Biogaspotential efter enkatsvar - fordelning per kommun

m Malung-Sélen
B Gagnef

= Leksard

W Rartvik

B Orsa

m Alvdalen

Mora

Figur 7: Fordelning av den totala biogaspotentialen29,46 GWh/ar) p& de aktuella kommunerna.
Biogaspotentialen fran godsel och vallensilage arlserad pa de enkatsvar som inkommit.

5.2 Faktisk biogaspotential

| och med de géallande avtalen fér omhandertagandeommunalt slam och
organiskt hushallsavfall kommer inte samtligt stdtsttt finnas tillganglig
under 2010. Biogaspotentialen kommer successivbket med aren fram till
dess att alla avtal 16pt ut och samtligt substiraid tillgangligt for produktion
av biogas.

For det kommunala slammet fran Malung-Séalen finviglamed entreprendr
som l6per fram tom 2012-12-30 vilket innebéar aimanet finns tillgangligt for

roétning forst ar 2013. For slammet fran Leksandhdiravtal som [6per tom
2011-12-3 med option p& 1 ar. Detta innebar athsiat med séakerhet finns
tillgangligt forst ar 2013. | Gagnef finns sammataavsom i Leksand och
slammet ar med sakerhet tillgangligt forst ar 200Rattvik finns avtal om

leverans av rétat slam fram tom 2013-12-31 vilketebar att slammet forst
finns tillgangligt 2014.

For det organiska hushallsavfallet fran Malung-8diar nytt avtal tecknats for
behandling av avfallet vilket I6per fram tom 2013-31. Avfallet finns darfor
inte tillgangligt for rotning forran 2014. For detganiska hushallsavfallet fran
Gagnef, Leksand och Rattvik I0per avtalet for beliag av den
komposterbara fraktioneut 2010-12-31, men kommer att férlangas atminstone
1 ar. Det organiska hushallsavfallet finns dariitgangligt forst 2012.

Den potentiella biogasproduktionen fran befintégbstrat under de kommande
aren presenteras i Figur 8.
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Potentiell biogaspotential fran befintligt susbtrat
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Figur 8: Potentiell biogasproduktion fran befintligt substrat under de kommande aren.
Biogasproduktionen forandras med substratets tillgaglighet i och med befintliga avtal for
hantering av vissa substrat.

Med hansyn till erforderlig tid for miljotillstandietaljprojektering och bygg-
nation kommer storre delar av de berédknade mangdestrat att finnas med
vid anlaggningens fardigstallande.
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6 Avsattningsmdjligheter biogas

En inventering av forbrukningen av olika typer amemyi i de aktuella
kommunerna genomférdes under den forsta fasen @jekpet. Detta for att
identifiera mojlig avsattning for den produceradmglsen. Mottagare av
biogasen ska dock inte utredas i foreliggande gtoJaventeringen av energi-
forbrukningen i regionen redovisas i detta avsnitt.

Energigruppen ansvarade for att, tillsammans med projektled&ae fram
uppgifter om energikonsumtion och konsumtion awsilasbranslen i regionen
(drivmedel, diesel, bensin, eldningsolja och gasol)

6.1 Fordonsbransle

Drivmedelsforbrukningen for i kommunerna registterekommunala fordon,
sopbilar och bussar ser i dagslaget ut enligt Tdlell tabellen redovisas aven
aterigen den identifierade biogaspotentialen edteatutskick till lantbrukare
och exklusive icke avvattnat slam fran Salen fdnfiirelse av utbud och
efterfragan.

Kommun Biogas - Kemmunala: — Sophamt- o . polcymma

potential fordon ning

GWh/ar GWh/ar GWh/ar GWh/ar GWh/ar
Malung -Sélen 2,2 1,7 1,0 3,1 5,8
Gagnef 2,3 0,9 0,4 0,9 2,2
Leksand 5,8 1,0 0,4 0 1,4
Rattvik 12,9 1,0 0,3 0,9 2,2
Orsa 2,1 0,6 0,2 2,8 3,6
Alvdalen 0,9 1,1 0,5 1,6 3,2
Mora 3,3 2,4 0,4 4,5 7,3
TOTALT 29,5 8,7 3,1 13,8 25,7

Tabell 11: Drivmedelsforbrukning for registrerade kommunala fordon, sopbilar och bussar i de
aktuella kommunerna.

Eftersom att biogaspotentialen fran befintligt stdtsar stérre &an drivmedels-
forbrukningen hos registrerade kommunala fordompb#ar och bussar finns
saledes en potential for etablering av ett antalika tankstationer for biogas i
regionen.

6.2 Bensin, diesel, E85, eldningsolja och gasol

Forbrukningen av bensin, diesel, E85 och eldninggotdelat pa de aktuella
kommunerna kan ses i Tabell 12.
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Energislag m &  GWh/ar GWh/ar
Bensin 12 492 109
Diesel 13422 133
Malung-Sélen E85 245 2
Eldningsolja 1 1543 15
Totalt 27702 259 2,2
Bensin 5522 48
Diesel 5445 54
Gagnef E85 88 1
Eldningsolja 1 1554 15
Totalt 12609 118 2,3
Bensin 10 619 93
Diesel 5653 56
Leksand E85 177 1
Eldningsolja 1 1978 20
Totalt 18427 170 5,8
Bensin 8 017 70
Diesel 6 787 67
E85 211
Rattvik Eldningsolja 1 529
Eldningsolja 2 1470 16
Eldningsolja 3-6 1309 14
Totalt 18323 173 12,9
Bensin 4723 41
Diesel 4 365 43
Orsa E85 118 1
Eldningsolja 1 1323 13
Totalt 10529 98 2,1
Bensin 5579 49
Diesel 7 687 76
Alvdalen E85 7 0
Eldningsolja 1 1290 13
Totalt 14563 138 0,9
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Energislag m &  GWh/ar GWh/ar
Bensin 19 584 171
Diesel 16 816 166
E85 663 4
Mora Eldningsolja 1 3776 37
Eldningsolja 2 104 1
Eldningsolja 3-6 122 1
Totalt 41065 380 3,3

Tabell 12: Férbrukning av bensin, diesel, E85 ochl@ningsolja fordelat pa de aktuella kommunerna.

| Tabell 13 ses forbrukningen av fossilt bransié ioch varmeverk i de aktuella
kommunerna. Fransett Mora har de aktuella kommuanemsatt den storsta
mangden fossilt bransle i el- och varmeverk.

m

Malung -Sélen 15
Gagnef 24
Leksand 172
Rattvik 88
Orsa 230
Alvdalen 17
Mora 1437

Tabell 13: Forbrukning av fossilt brénsle i el- ochvarmeverk 2008.

For gasol har anvandare identifierats. Dessa preseni Tabell 14. Den enda
storre forbrukaren av gasol i regionen ar Siljarai®b slakteri pa Ickholmen
med en forbrukning pa ca 500 kg gasol per manad.



SLUTRAPPORT REV
2010-09-30

Anvéandare

Storlek (m %)

Hundfjallet 6
Malung-Séalen —

Hogfjallshotellet 3
Gagnef
Leksand Leksand folkhégskola 3

. Nittsjo keramik

Rattvik -

Siljans Chark

Orsa Besparingsskog 20,5
Orsa -

Orsa Besparingsskog 11
Alvdalen STF Grévelsjon

BodyCote 6,8

ESS Petrol Serve

Kremtoriet 12
Mora Matsson Metal

Mora of Sweden

Ostnor

Wasa Byggtra

Tabell 14: Identifierade gasolcisterner i de aktudh kommunerna.

35
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7 Avsattningsmojlighet rotrest

Eftersom ekologiska odlare ar forhindrade att adeandtad biogodsel fran
slakteriavfall och konventionella odlare forhindeadatt utnyttja rotat
kommunalt slam i vaxtodlingen kraver aktuellt regek att avfallet rétas i tre
olika linjer, en linje med rotresten godkand fookgisk odling, en linje med
rétresten godkand for konventionell odling och enjel for rotning av
kommunalt slam.

Totalt tillférs biogasanlaggningen(arna) 359 890 Ksgive, 73 767 kg fosfor
och 237 761 kg kalium per ar som aterfinns i deodpcerade biogoddseln,
110 949 m per &r. Maximal rekommenderad giva for flytgodsilivallodling
ar 25 i per ha, varfér den producerade mangden biogodéaeeken areal pa
4438 ha. Lantbrukare som ar intresserade att dexergddsel till
biogasanlaggningen forfogar 6ver ca 2 500 ha akdgmarfér 44 % av den
producerade biogodseln maste transporteras ut ugionen. Detta
overensstammer val med vad som framkommit i tidigirstudier i WPP-
projektet.

Den producerade biogddseln har darfor valts ath@nwas i en godselseparator
och ur rejektvattnet fran avvattningen atervinnsngsinnehallet med hjalp av
ultrafiltrering och omvand osmos.

P& detta satt erhdlls ett naringskoncentrat vilkaetlast utgor 17 % av
rejektvattenvolymen och 83 % av rejektvattenvolynsam rent vatten, som
kan utnyttjas for spadning av inkommande substrat.

P& detta satt reduceras transportarbetet och erfigrdagerbehallarvolym for
biogodseln med 83 % och erhaller ett flytande ginisdel, som kan saljas till
vaxtodlare i Sodra Dalarna.

7.1 Rotrest fran slam

Det kommunala slammet i de aktuella kommunernaidgy for deponering,
kompostering eller lagring. Det ar endast slam fR&ttvik och en mindre
mangd fran Leksand som idag utnyttjas for rétnioly produktion av biogas.

Kommunalt slam fran avloppsreningsverken kan ujayttor biogasproduktion

slammet till lantbruket utan att ansluta sig tiériifieringssystemet REVAQ
Atervunnen véaxtnaring - Certifierat slam.

Efter avvattning kan rotslammet med férdel anvargtas godsel i skogsbruk
eller for produktion av ett biobransle med hjalpeawreaktorkompostering.
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7.2 Biogddsel

Saval kallsorterat hushallsavfall som gddsel fridml@giska och konventionella
lantbruk ar efter hygienisering och rétning godkddt anvandning som
biogodsel i ekologisk odling medan rotat slaktaviahdast ar godkant for
anvandning som biogddsel i konventionell odling.

Den storsta mangden av biogddseln kommer att lea®réllbaka till de

lantbruk vilka levererade godsel som substrat. r&ft@ biogodsel fran
slaktavfall inte far anvandas vid ekologisk odlifgpmmer denna att
transporteras till de konventionella lantbruk vitkar levererat gbdsel. Lantbruk
med ekologisk odling erhaller en biogddsel basepadendast gddsel och
organiskt hushallsavfall. | de fall det lampar kignmer aven konventionella
lantbrukare att erhalla biogodsel lamplig for ek odling.
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8 Hanteringskostnad och transportarbete idag

En viktig aspekt vid framtagning av en optimal @ang av en eller fler biogas-
anlaggningar ar att dagens transporter pa sulmstrskar samt att kostnaderna
for transport och hantering reduceras.

8.1 Hanteringskostnad idag

| avsnitt 4.2 beskrivs hur det kommunala substiadeteras i dagslaget. Nedan,
i Tabell 15 ses en sammanstallning av dagens liags&ostnader pa samma
substrat.

Kommun Kommunalt Fettavskiljar - Organiskt Totalt
slam slam hushallsavfall

Malung -Sélen 944 148 43 368 490 000 1477 516
Gagnef 861 522 42 117 495 200 1398 839
Leksand 1055 844 63 801 1 084 000 2 203 645
Rattvik 555 500 45 453 674 000 1275 353
Orsa 375717 29 607 199 143 604 467
Alvdalen 1623381 24 186 203 721 1851 288
Mora 1668 000 85 902 832 433 2 586 335
TOTALT 7084 112 334 434 3978 897 11 397 443

Tabell 15: Dagens hanteringskostnader fér kommunalsusbtrat.

Uppgifter om hanteringskostnad fér kommunalt stach fettavskiljarslam har
inte kunnat erhdllas fran samtliga kommuner inomjgktets tidsram. Enligt
uppgifter ar hanteringskostnaden for kommunalt sidreksand, Gagnef och
Malung-Sélen enligt:

- 300 kr/ton i behandlingsavgift

- 117 kr/ton i transportkostnad

Hanteringskostnaderna for kommunalt slam i Rattskiljer sig nagot fran
ovanstaende kostnader:

- 386 kr/ton i behandlingsavgift

- 119 kr/ton i transportkostnad

Da ingen uppgift om hanteringkostnader for kommursédm erhallits frén
Mora, Orsa och Alvdalen antas samma kostnader gl for Leksand,
Gagnef och Malung-Salen.

Ingen uppgift har heller kunnat erhallas fran komema angaende kostnader
for hantering av fettavskiljarslam. Samma kostnadetas darfér som for
hanteringskostnader for kommunalt slam i Leksarafyr@f och Malung-Salen.

Dagens hanteringskostnad for organiskt hushalliada i bilaga 3.
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Slaktavfallet transporteras idag till Linkdping okbstnader foér transport och
spadning uppgar enligt Siljans Chark till 600 km'tavfall vilket motsvarar
3 900 000 kr/ar.

Kostnaderna for transport och spridning av godimitbruket berdknas uppga
till 30 kr/ton.

8.2 Transportarbete idag

For en jAmforelse mellan dagens transporter odnagetida transporterna i och
med en eller flera biogasanlaggningar anvands praterbetet pa substratet.
Transportarbetet definieras som tonkm substrat.dBdna jamforelse endast
anvands for att visa om transporterna Okar ellenskar med en eller flera
biogasanlaggningar anvands transporter pa substkél resa dar endast
substratets vikt inkluderas. Transportarbetet figamling av icke avvattnat
slam foér avvattning inkluderas inte heller da detmaasport kommer att vara
nodvandig aven vid byggnation av en eller fleragpganlaggningar.

| Tabell 16 presenteras det totala transportarbgéstererat av respektive
kommun for de substrat som identifierats poteraielen eller flera framtida
biogasanlaggningar. Detta inkluderar alltsd endg8tisel identifierad i
enkatsvar. | kommande avsnitt ges en presentationransportarbetet for
respektive substrat i de aktuella kommunerna.

Kommun Transportarbete totalt substrat
ton km/ar

Malung -Sélen 104 915

Gagnef 93 885

Leksand 212 809

Rattvik 2610729

Orsa 213 364

Alvdalen 284 364

Mora 604 465

TOTALT 4 124 530

Tabell 16: Transportarbete idag for befintligt subgrat genererat i de aktuella kommunerna. Endast
gOdsel identifierad i enkatsvar inkluderas.

8.2.1 Kommunalt slam

Det slam som genereras i de aktuella kommunerrg hidateras pa olika satt
och lagras, gar till deponering, rotning eller karsigring. Den nuvarande han-
teringen av det kommunala slammet presenterasiitads?.1.

Dagens transportarbete av kommunalt slam summergtgmmun presenteras
i Tabell 17. Transportarbetet ar som tidigare n&nemdast beraknat for redan
avvattnat slam (eller rotat slam for Rattvik) ookluderar darfor inte transport
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av icke avvattnat slam for avvattning. Detta d&r@iha endast ska anvandas
som en jamforelse och inte som ett absolut vardeap&portarbetet.

Kommun Transportarbete kommunalt slam
tonkm/ar
Malung 0
Séalen 0
Gagnef 66 525
Leksand 124 747
Rattvik 92 400
Orsa 159 928
Alvdalen 231 452
Mora 432 800
TOTALT 1107 851

Tabell 17: Dagens transportarbete for kommunalt slan frdn de aktuella kommunerna.
Transportarbetet &r beraknat fér enkel resa.

Det storsta transportarbetet pA kommunalt slamrgea® i Mora och Mora ar
ocksa den kommun som genererar den storsta mahkgdemunalt slam varje
ar. Anledningen till att transportarbetet for slagtrnSalen och Malung ar satt
till noll ar for att detta slam lagras idag i slagliner och vidaretransporteras
inte.

8.2.2 Fettavskiljarslam

Antagande gors om att fettavskiljarslammet transgpas i snitt 10 km for
avvattning i reningsverk. Transportarbetet forafeskiljarslammet i de aktuella
kommunerna ses i Tabell 18.

Kommun Fettavskiljarslam
ton km/ar

Malung -Sélen 1040
Gagnef 1010
Leksand 1530
Rattvik 1090
Orsa 710
Alvdalen 580
Mora 2 060
TOTALT 8 020

Tabell 18: Dagens transportarbete av fettavskiljarkam fran de aktuella kommunerna. Antagande
om ett transportavstand p& 10 km. Transportarbetetar beraknat for enkel resa.

8.2.3 Organiskt hushallsavfall

Som beskrivet i avsnitt 4.2.2 fors allt kallsortesaganiskt hushallsavfall som
samlas in i kommunerna till antingen Bjornhyttahuidvika eller Fagelmyra i
Borlange for kompostering. Beréknat transportavdfén dagens transporter av
organiskt hushallsavfall férdelat per kommun présess | Tabell 19.
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Kommun Transportarbete hushallsavfall

tonkm/ar

Malung -Sélen 103 425

Gagnef 20 179

Leksand 69 783

Rattvik 51 339

Orsa 43 326

Alvdalen 52 332

Mora 169 105

TOTALT 509 489

Tabell 19: Dagens transportarbete for organiskt huballsavfall fran de aktuella kommunerna.
Transportarbetet &r beraknat fér enkel resa.

Mora &ar den kommun som &aven genererar det storatesportarbete for
organiskt hushallsavfall. Aven Malung-Salen stam fén stor del av
transportarbetet pa organiskt hushallsavfall.

8.2.4 Slaktavfall

Idag transporteras samtligt slaktavfall fran Skja@hark i Ickholmen till
Tekniska Verkens biogasanlaggning i Linkdping. Brortarbetet for de arliga
transporterna presenteras i Tabell 20. Har finnsten potential att reducera
transportarbetet i sammantaget i de aktuella konemman

Anlaggning Transportarbete s laktavfall
tonkm/ar

Siljans Chark, Ickholmen 2 450 500

TOTALT 2 450 500

Tabell 20: Dagens transportarbete for slaktavfall fan Siljans Chark, Ickholmen till Tekniska verk-
ens biogasanlaggning i Linkdping. Transportarbetetir beréknat for enkel resa.

8.2.5 Godsel

Lantbrukets transporter ligger mellan godsellager akrar och har ansatts till
att vara 1 km vid berékning av Transportarbetetgdda transportarbete for
lantbruket presenteras i Tabell 21.

Kommun Transportarbete godsel
tonkm/ar

Malung -Sélen 450

Gagnef 6170

Leksand 16 750

Rattvik 15 400

Orsa 9 400

Alvdalen 0

Mora 500

TOTALT 48 670

Tabell 21: Dagens transportarbete av godsel, godsehngd baserad pa enkatsvar.
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9 Val av anlaggningstyp
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Da ett av malen med projektet ar att producerai@golsel for recirkulation av
vaxtnaring till lantbruk foreslas tre linjer for tring; en slamlinje,en
konventionell linje dar det rotade substratet (bugel) ar godkant for
recirkulation av vaxtnaring till ekologiska lantkrisamt en tredje linje, dar
biogddseln ar avsedd for aterforing av vaxtnarithganventionella lantbruk.

I kommande avsnitt presenteras Idnsamhetskalkgiealternativen att bygga
en, tva eller tre anlaggningar for rétning av staisbch produktion av biogas.
Substratférdelningen mellan de olika linjerna ansdemma i samtliga tre
anlaggningsalternativ (en, tva eller tre anlaggaihgSubstratet ar fordelat sa
lika som mojligt for att underlatta och forbilliggophandling och byggnation. |
Tabell 22 presenteras det substrat som inkluderasgektive linje for samt
biogas- metangas- och energiproduktion fran dessstrst. | bilaga 4 finns en
karta som ocksa presenterar lokalisering av sanstlipstrat.

Substrat

EKOLINJE

Bioslam

Kallsorterat hushallsavfall
Kogddsel,fast

Kogodsel, flytande
Slaktavfall

Total substratméangd
Spéadvatten

Total mangd slurry

KONVENTIONELL LINJE
Bioslam

Fettavskiljarslam
Kallsorterat hushallsavfall
Kogddsel, fast & klet
Kogddsel, flyt

Slaktavfall

Total substratméangd
Spéadvatten

Total mangd slurry

Mangd
ton/ar

3541
1136
8 870
20 250
0
33797
22 700
56 497

3431
802
4 000

20 000

6 500
34 733

19 700
54 433

Biogasprod.
m° gas/d

169
575
1723
920
0
3 387

3 387

164
52
2026

909
6779
9930

9 930

Metanprod.

m°CH,/d

110
374
1120
598
0
2202

2202

107
34
1317

591
4 406
6 454

6 454

Energiprod.

kwh/d

1100
3740
11197
5981
0
22 017

22 017

1066
338
13 167

5907
44 521
64 999

64 999
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Substrat Méangd  Biogasprod. Metanprod. Energiprod.
ton/ar m° gas/d m°CH,/d kWh/d
SLAMLINJE
Slam fran Malung-Salen 3000 476 102 2021
Slam fran Gagnef 2 066 267 173 1732
Slam fran Leksand 2532 398 258 2 585
Slam fran Rattvik 2750 522 339 3390
Slam frén Orsa 901 178 116 1155
Slam fran Alvdalen 3893 257 167 1670
Slam fran Mora 4 446 715 465 4648
Total substratméangd 19 588 2811 1827 12 811
Spéadvatten 26 700
Total mangd slurry 46 288 2811 1827 12 811
TOTALT 16 128 10 483 99 827

Tabell 22: Substratméngd, biogas- och energiprodulidn per linje vid anlaggningsalternativ 1 (en
anlaggning).

9.1 En anlaggning (Anlaggningsalternativ 1)

Anlaggningsalternativ 1 innebar att samtliga trejeli placeras pa en och
samma plats i en gemensam anlaggning. Lonsamhietikalblir i stort sett

den samma oberoende var anlaggningen placeras, traesportarbetet av
substrat (och darfor miljonyttan) varierar med ggliingens placering.

| bilaga 5 aterfinns lonsamhetskalkyler for prodoktav fyra olika produkter,
fordonsgas, kraftvarme, ragas och syntetdiedelbilaga 6-9 for investerings-
kostnader.

Med antagna varden om forsaljningspriser pa prodiktfordonsgas for
forséljning till tankstationer som &gs av annanfekiiet mest l6nsamma
alternativet. Pay-off tiden ar omkring 15,2 ar déget bidrag erhalls for
investeringar. Om ett bidrag om 30 % kan erhaltasirfivesteringskostnaden
blir de bada pay-off tiderna omkring 8,1 ar.

9.2 Tva anlaggningar (Anlaggningsalternativ 2)

Anlaggningsalternativ 2 innebar att tva biogasagwéiggar for rétning byggs. |
en av anlaggningarna finns linjen for kommunaltslach den linje vilken
producerar konventionell biogddsel. | den andré@gahingen finns linje vilken
producerar ekologisk biogddsel. Som tidigare nandmtsubstratférdelningen
mellan de tre linjerna densamma som for anlaggaitg®ativ 1. Anledningen
till att slamlinjen laggs tillsammans med den kami@nella linjen ar for att
slamlinjen producerar en for liten mangd biogasditirdet ska bli ekonomiskt
forsvarbart att ha en egen uppgradering vid enrshicje.
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| bilaga 10 aterfinns lonsamhetskalkyler for proiiluk av fordonsgas. Se
bilaga 11 for investeringskostnader. Anledningdinatt endast denna produkt
presenteras ar for att I6nsamhetskalkylen i anl@ggalternativ 1 for denna
produkt visade sig vara mest [6nsam.

Pay-off tiden for anlaggningsalternativ 2 blir onimky 23 ar da inget bidrag
erhalls for investeringar. Om ett bidrag om 30 % kahallas for investerings-
kostnaden blir pay-off tiden omkring 10,9 ar.

9.3 Tre anlaggningar (Anlaggningsalternativ 3)

Anlaggningsalternativ. 3 innebédr att tre biogasagméiggar byggs. En
anlaggning for rotning av kommunalt slam, en antégg for produktion av
konventionell biogddsel och en anlaggning for pidaun av eko-godsel. Som
tidigare namnts ar substratférdelningen mellanrdelibjerna densamma som
for anlaggningsalternativ 1.

| bilaga 12 aterfinns lénsamhetskalkyler for protilk av fordonsgas. Se
bilaga 13 for investeringskostnader. Anledningdinati endast denna produkt
presenteras ar densamma som for anlaggningsalteZpatenna produkt visade
sig vara mest l6nsam vid anlaggningsalternativ 1.

Pay-off tiden for anlaggningsalternativ 3 blir orimky 47,2 ar da inget bidrag
erhalls for investeringar. Om ett bidrag om 30 % kahallas for investerings-
kostnaden blir pay-off tiden strax éver 16,7 ar.

9.4 Slutsatser

Enligt Ilonsamhetskalkyler ar produktion av fordaasg en anlaggning for tre
linjer det mest Ibnsamma sattet att producera dolyttip den producerade
biogasen. Pay-off tiden for detta alternativ arigm

Denna typ av anlaggningsaalternativ valjs att gdand med i fortsatta
diskussioner om lokalisering av anlaggning.
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10 Lokalisering av anlaggning

Foregaende avsnitt visade att det mest [onsamndg@mihgsalternativet ar att
bygga en anlaggning for tre linjer. For att finnendmest optimala lokali-
seringen av anlaggningen maste foljande parametaktas:

» Hanteringskostnader (behandlingsavgifter och trarikpstnader) for
substrat i de aktuella kommunerna bor reducerasdfimed dagens
kostnader

« Transporter pa substrat i de aktuella kommunermadstuceras jamfort
med dagens transporter (Transportarbete)

Tre lokaliseringar har framst identifierats somgmiella i och med substratets
lokalisering i hela regionen. Dessa lokaliseringar Mora, forslagsvis vid
Solvikens reningsverk, Ickholmen och regionen kringjon. | kommande
avsnitt presenteras en jamforelse mellan dageneiiagskostnad pa substrat
och vad kostnaden blir for repsektive kommun i owd en biogasanlaggning.
Samma jamforelse gors for transportarbetet.

10.1 Hanteringskostnad

Vad géller hanteringskostnader for substrat hasdérhetskalkylerna utarbetats
med en fOrutsattning att dagens hanteringskostrsl@ereduceras.

10.1.1 Kommunalt substrat

Dagens hanteringskostnader for kommunalt substesiepteras i 8.1. Med en
biogasanlaggning antas hanteringskostnaderna flka®munala substratet
uppga till:

- 200 kr/ton i behandlingsavgift for kommunalt slam

- 117 kr/ton i transportkostnad for kommunalt slam

- 250 kr/ton i behandlingsavgift for organiskt hussefall

- Samma transportkostnader pa organiskt hushall$astah dagens

kostnad (se bilaga 3)

De totala hanteringskostnaderna for det kommunakstgatet idag jamfors i
Tabell 23 med att substratet istéllet fors till@ogasanlaggning.
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Kommun Kommunalt Fettavskiljar - Hushalls - Totalt
slam slam avfall

HK idag 944 148 43 368 490 000 1477516

Msagljgr?/ HK med anl. 717 733 12 168 322 000 1051 901
For. % —-24% -72% - 34 % - 29 %

HK idag 861 522 42 117 495 200 1398 839
Gagnef HK med anl. 654 922 11 817 232 125 898 864
For. % -24% -72% -53% - 36 %

HK idag 1055 844 63 801 1084000 2203645

Leksand HK med anl. 802 644 17 901 508 125 1328 670
For. % —-24% —-72% - 53 % —40 %

HK idag 555 500 45 453 674 000 1178553
Raéttvik HK med anl. 348 700 12 753 316 125 677578
For. % -37% -72% - 53 % - 43 %
HK idag 375 717 29 607 199 143 582 021
Orsa HK med anl. 285 617 8 307 113 013 406 937
For. % —-24% -72% - 43 % - 30 %

HK idag 1623381 24 186 203 721 1828 326

Alvdalen HK med anl. 1234081 6 786 115 611 1356 478
For. % -24% -72% —-43 % - 26 %

HK idag 1 668 000 85 902 832 433 2 492 509

Mora HK med anl. 1268 000 24102 472 403 1764 505
For. % —-24% -72% - 43 % - 29 %

HK idag 7 084 112 334 434 3978897 11 161 409

TOTALT HK med anl. 5311 697 93 834 2079402 7484933
For. % -25% -72% —48 % -33%

Tabell 23: Hanteringskostnader (HK) idag jamfort med om det kommunala substratet istallet fors
till en biogasanlaggning.

10.1.2

Ovrigt substrat

Dagens hanteringskostnad pa slaktavfall uppgargterflilians Chark till

omkring 600 kr/ton avfall dar transportkostnadear §6r den storsta delen,
omkring 400 kr/ton. Denna kostnad kommer att rechgeédsentligt i och med
byggnation av en biogasanlaggning i narheten diesiat.

Vad galler godsel s& kommer lantbruket att ernétisbiogodsel med ett hogre
naringsinnehall, varfor endast 20 % av dagens vddlgmmer behova spridas.
Hur mycket denna reduktion motsvarar har inte rexds for den enskilda
lantbrukaren.

Lantbrukaren belastas inte for transporten av ddadsech fran anlaggningen.
Denna kostnad har alltsa beréknats belasta biogagpingen.
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10.2 Transportarbete

| foreliggande avsnitt presenteras forandringemangportarbete for de enskilda
substraten i och med byggnation av en biogasanidggmtingen i Ickholmen,

i Mora eller i Insjon.Den totala férandringen av transportarbetet forsgab
samt naringskoncentrat tillbaka till lantbruket geateras ocks&om tidigare
namnts ar transportarbete endast beréknat for eakaloch ar endast baserad
pa vikten substrat. Detta i och med att siffranasténvands som en jamforelse
mellan olika lokaliseringar och inte som ett absokrde.

10.2.1 Ickholmen

Den storsta enskilda substratmangden aterfinnskbélmen i och med Siljans
Charks slakteri. Ickholmen ar aven en central plage forhallande till Gvrigt
substrat i regionen.

| Tabell 24 presenteras transportarbetet for konatiusubstrat i och med en
biogasanlaggning med tre linjer i Ickholmen. | tidre presenteras &aven
forandringen i transportarbetet pd samma substiatfoit med dagens
transportarbete.

Kommun Kommunalt  Fettavskiljar Organiskt Totalt
slam -slam hushallsavfall

tonkm /ar tonkm /ar tonkm /ar tonkm/ar

Malung-Sélen 288 034 12 064 75 950 376 048
For. % - + 1060 % - 27 % + 260 %
Gagnef 115 283 4 888 29 960 150 131

For. % +73% + 384 % +49 % +71%
Leksand 93 553 4 590 40 650 138 793

For. % -25% + 200 % —-42 % -29%

Rattvik 33000 1101 8514 42 615

For. % - 64 % +1% -83% -71%

Orsa 40 365 3018 11 093 54 476

For. % -75% + 325 % —-74% -73%
Alvdalen 567 616 4199 19 331 591 146
For. % + 145 % + 624 % - 63 % +108 %

Mora 116 400 6 407 33930 156 737

For. % -73% +211 % - 80 % - 74 %
TOTALT 1254 250 36 267 219 428 1509 944

For. % +13 % + 352 % —-57% -7%

Tabell 24: Transportarbete for kommunalt slam vid byggnation av en anlaggning pa Ickholmen.

Som ses i Tabell 24 varierar forandringen jamfoedndagens transportarbete
mellan de olika substraten. Transportarbetet péavekiljarslammet okar
drastiskt, vilket beror pa att stora delar av dageansportarbete inkluderas i
transporten av slam da fettavskiljarslammet idaglaa in till reningsverken.
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Transporterna pa kommunalt slam ¢kar nagot jamfiatl dagens hantering.
Detta beror till stor del pa att det kommunala stehfran Malung och Salen
idag inte transporteras nagra langre strackor. @ttadslam inte inkluderas
reduceras transportarbetet pa kommunalt slam me&o1Jotalt reduceras
transportarbete for kommunalt substrat med 7 %.simmet fran Malung och
Salen inte inkluderas sa reduceras det totalagoatasbetet med 25 %.

| Tabell 25 ses en jamforelse av dagens transpeterpa slaktavfall och
godsel samt transportarbetet pA samma substratined en biogasanlaggning
med tre linjer i Ickholmen.

Kommun Slaktavfall Godsel Totalt Forandring
tonkm/ar tonkm/ar tonk m/ar %
Malung -Sélen 59 400 59 400 + 13 100 %
Gagnef 309 226 309 226 +4912 %
Leksand 548 905 548 905 +3 177 %
Réttvik 0 196 540 196 540 - 92 %
Orsa 413 580 413 580 + 4 300 %
Alvdalen - - 0 %
Mora 30 560 30 560 +6 012 %
TOTALT 0 1558 211 1558 211 -38%
Forandring % —100 % +3102 % —38 %

Tabell 25: Transportarbete for slaktavfall och godel vid byggnation av en anlaggning i Ickholmen.

Som ses i Tabell 25 6kar transportarbete pa g@dselvart jamfért med dagens
transporter. Anledningen ar for att godsel idage irttansporteras fran
lantbruken. Som ocksa kan ses i Tabell 25 minskkta/fallet med 100 %.

Denna minskning motsvarar ett storre transportarbet det extra arbete som
genereras med transport av godseln vilket resultera minskning av det totala
transportarbetet for godsel och slaktavfall med®@8 Tabell 26 ses det totala
transportarbetet for substrat vid byggnation awaeliggning i Ickholmen. Det

totala transportarbetet minskar med 26 % da komthstem fran Salen och

Malung inkluderas.

Kommun Kommunal Ovrigt Totalt Forandring

substrat substrat

tonkm/ar tonkm/ar tonkm/ar %
Malung -Sélen 376 048 59 400 435 448 + 315 %
Gagnef 150 131 309 226 459 357 + 389 %
Leksand 138 793 548 905 687 698 + 223 %
Rattvik 42 615 196 540 239 155 -91%
Orsa 54 476 413 580 468 055 + 119 %
Alvdalen 591 146 - 591 146 + 108 %
Mora 156 737 30 560 187 297 —69 %
TOTALT 1509 944 1558 211 3068 155 —26 %

Forandring % -7% -38% —26 %

Tabell 26: Totalt transportarbete for substrat vid byggnation av en anlaggning i Ickholmen.
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| Tabell 27 ses en sammanstéllning av transporti@rp& substrat, men ocksa
transportarbete for naringskoncentrat och fastgotbleaka till lantbruket.
Transportarbetet reduceras med omkring 12 % janmiéd dagens transport-
arbete pa samma substrat.

Typ av transport Idag Anlaggning Forandring
tonkm/ar tonkm/ar %

Kommunalt substrat inkl. slam fran 1625 360 1509 944 -7%

Malung-Salen

Kommunalt substrat exkl. slam fran 1625 360 1221910 -13%

Malung-Salen

Ovrigt substrat 2499 170 1558 211 - 38 %

Naringskoncentrat till lantbruket 0 404 360 -

Fastgodsel till lantbruket 0 151 915

Totalt inkl. slam frdn Malung -Sélen 4124 530 3624 430 -12,1%

Tabell 27: Total forandring i transportarbete vid byggnation av en anlaggning pa Ickholmen.

10.2.2 Mora

Den stdrsta mangden kommunalt slam genereras idgviken, Mora, och
dagens transportarbete for det kommunala slammeicksa storst i Mora
jamfort med de 6vriga kommunerna. | Tabell 28 segéenforelse av dagens
transportarbete p4 kommunalt substrat och trarem@tet pA samma substrat i
och med en biogasanlaggning med tre linjer i Mora.

Kommunalt Fettavskiljar Organiskt

LT slam -slam hushéallsavfall Vel
tonkm /ar tonkm /ar tonkm /ar tonkm/ar
Malung-Salen 232 826 9511 59 500 301 837
For. % - + 815 % —42 % + 189 %
Gagnef 165 900 7373 45 187 218 460
For. % + 149 % + 630 % + 124 % + 149 %
Leksand 153 683 8 339 74 525 236 546
For. % +23% + 445 % +7% +21%
Rattvik 99 000 3771 29 505 132 276
For. % +7% + 246 % —-43 % -8,7
Orsa 18 290 1271 4672 24 233
For. % -89 % +79% -89 % —-88%
Alvdalen 471 094 2772 12 763 486 629
For. % + 104 % + 378 % —-76 % +71 %
Mora 0 700 3709 4410
For. % —100 % — 66 % - 98 % —-99 %
TOTALT 1140 793 33737 229 861 1404 391
For. % +3% +321 % —-55% -14%

Tabell 28: Transportarbete for kommunalt slam vid byggnation av en anléaggning i Mora.

Som ses i Tabell 28 varierar &ven har forandringenfort med dagens
transportarbete mellan de olika substraten. Sanmeradér ses som for en
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anlaggning i Ickholmen. Om slammet fran Malung dg&len inte skulle

inkluderas skulle transportarbetet pa det kommustamet reduceras med
18 % istéllet for den presenterade ©kningen med .3 T¥talt reduceras

transportarbete for kommunalt substrat med 14 %. slammet fran Malung

och Salen inte inkluderas sa reduceras det tatatagortarbetet med 28 %.

| Tabell 29 ses en jamforelse av dagens transpeterpa slaktavfall och
godsel samt transportarbetet pA samma substratined en biogasanlaggning
med tre linjer i Mora.

Kommun Slaktavfall Godsel Totalt Forandring
tonkm/ar tonkm/ar tonkm/ar %
Malung -Sélen 49 500 49 500 + 10 900 %
Gagnef 473 110 473 110 + 7 568 %
Leksand 943 450 943 450 + 5533 %
Rattvik 159 250 549 400 708 650 -71%
Orsa 183 280 183 280 + 1850 %
Alvdalen - - 0 %
Mora 18 310 18 310 + 3562 %
TOTALT 2217 050 2 376 300 — 50
Forandring % - 94 % +4 455 —-5%

Tabell 29: Transportarbete for slaktavfall och godel med byggnation av en anlaggning i Mora.

Som ses i Tabell 29 Okar dven har transportarb&tgolsel avsevart jamfort
med dagens transporter, men slaktavfallets mingkmiad 94 % tacker upp det
totala tkade transportarbetet pa godsel vilketltersu i en total minskning av
transportarbetet for slaktavfall och godsel pa 5 %.

| Tabell 30 ses det totala transportarbetet forssab vid byggnation av en
anlaggning i Mora. Det totala transportarbetet kamsned 16 % da kommunalt
slam fran Salen och Malung inkluderas.

Kommun Kommunal Ovrigt Totalt Forandring

substrat substrat

tonkm/ar tonkm/ar %
Malung -Sélen 301 837 49 500 351 337 + 454 %
Gagnef 218 460 473 110 691 570 + 637 %
Leksand 236 546 943 450 1179 996 + 454 %
Rattvik 132 276 708 650 530 926 —80 %
Orsa 24 233 183 280 207 513 -3%
Alvdalen 486 629 - 486 629 +71%
Mora 4410 18 310 22720 —96 %
TOTALT 1404 391 2 376 300 3780691 — 8%

Forandring % -14 % -5% - 8%

Tabell 30: Totalt transportarbete for substrat vid byggnation av en anlaggning i Mora.
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| Tabell 31 ses en sammanstéllning av transporti@arp& substrat, men ocksa
transportarbete for naringskoncentrat och fastgotbleaka till lantbruket.
Transportarbetet 6kar med omkring 11 % jamfort rdadens transportarbete
pa samma substrat.

Typ av transport Idag Anlaggning Forandring
tonkm/ar tonkm/ar %

Kommunalt substrat inkl. slam fran 1625 360 1404 391 -14%

Malung-Salen

Kommunalt substrat exkl. slam fran 1625 360 1171565 -18%

Malung-Salen

Ovrigt substrat 2499 170 2 376 300 -5%

Naringskoncentrat till lantbruket 0 575 331 -

Fastgodsel till lantbruket 0 216 148 -

Totalt inkl. slam frdn Malung -Sélen 4124 530 4572 170 +10,8

Tabell 31: Total féréndring i transportarbete vid byggnation av en anlaggning i Mora.

10.2.3 Insjon/Leksand

En stor mangd av gddsel ar lokaliserad i regiorrergknsjon varfér denna
lokalisering &r en av de som utreds.

| Tabell 32 ses en jamforelse av dagens transpetipa kommunalt substrat
och transportarbetet pA samma substrat i och méibgasanlaggning med tre
linjer i Insjon.

Kommun Kommunalt  Fettavskiljar Organiskt Totalt
slam -slam hushallsavfall

tonkm /ar tonkm /ar tonkm /ar tonkm/ar

Malung-Salen 348 580 14 508 88 725 451 813
For. % - +1295 % —-14 % + 333 %

Gagnef 39 254 1111 7923 48 288

For. % —-41 % +10 % - 61 % - 45 %

Leksand 21 558 1530 11 382 34 470

For. % -83% 0 % -84 % -82%
Rattvik 79 750 3161 22 761 105 672

For. % - 14 % + 190 % - 56 % -27%

Orsa 71179 5467 20 097 96 743

For. % - 56 % + 670 % —54% —-53%
Alvdalen 700 875 6 206 28 569 735 650
For. % + 203 % + 624 % - 45 % + 159 %

Mora 256 000 13 596 72 006 341 602

For. % —-41 % + 560 % -57% —-43 %
TOTALT 1517 196 45 579 251 463 1814 238
For. % +37 % + 468 % -51% +12 %

Tabell 32: Transportarbete fér kommunalt slam vid byggnation av en anlaggning i Insjon.
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Som ses i Tabell 32 varierar aven har forandringenfort med dagens
transportarbete mellan de olika substraten. Sameraddér ses som fér en
anlaggning i Ickholmen och Mora. Om slammet franluvig och Salen inte
skulle inkluderas skulle transportarbetet pa dehikoinala slammet 6ka med
5 % istallet for den presenterade 6kningen pa 37Té#alt 6kar transportarbete
for kommunalt substrat med 12 %. Om slammet franulhta och Sélen inte
inkluderas sa reduceras det totala transportarbetdt10 %.

| Tabell 33 ses en jamforelse av dagens transpeterpa slaktavfall och
godsel samt transportarbetet pA samma substratined en biogasanlaggning
med tre linjer i Insjon.

Kommun Slaktavfall Godsel Totalt Forandring
tonkm/ar tonkm/ar tonkm/ar %
Malung -Sélen 76 050 76 050 + 16 800 %
Gagnef 92 042 92 042 +1392 %
Leksand 242 430 242 430 + 1347 %
Rattvik 247 000 631 800 878 800 - 64 %
Orsa 735 900 735 900 +7729 %
Alvdalen - - 0 %
Mora 43 400 43 400 + 8 580 %
TOTALT 247 000 1821 622 2 068 622 - 17 %
Forandring % -90% +3643 % —-17 %

Tabell 33: Transportarbete for slaktavfall och gédel med byggnation av en anlaggning i Insjon.

Som ses i Tabell 33 6kar aven har transportarb&tgoplsel avsevart jamfort
med dagens transporter och slaktavfallets minskriég pa 90 %, tacker upp
det totala 6kade transportarbetet pa godsel. Destalterar &ven har i en total
minskning av transportarbetet for slaktavfall ocldgel pa 17 %.

| Tabell 34 ses det totala transportarbetet forssab vid byggnation av en
anlaggning i Insjon. Det totala transportarbetetskar med 7 % da kommunalt
slam fran Salen och Malung inkluderas.

Kommun Kommunal Ovrigt Totalt Forandring

substrat substrat

tonkm/ar tonkm/ar tonkm/ar %
Malung -Sélen 451 813 76 050 527 863 +30 %
Gagnef 48 288 92 042 140 330 +49 %
Leksand 34 470 242 430 276 900 +30 %
Rattvik 105 672 878 800 984 472 - 62 %
Orsa 96 743 735 900 832 643 + 290 %
Alvdalen 735 650 - 735 650 + 159 %
Mora 341 602 43 400 385 002 - 36 %
TOTALT 1814 238 2 068 622 3 882 860 -6%

Forandring % +12 % -17% -6%

Tabell 34: Totalt transportarbete for substrat vid byggnation av en anlaggning i Insjon.



£

SLUTRAPPORT REV 54 (69)
2010-09-30

| Tabell 35 ses en sammanstéllning av transporti@arp& substrat, men ocksa
transportarbete for naringskoncentrat och fastgotbleaka till lantbruket.
Transportarbetet 6kar med omkring 10 % jamfort rdadens transportarbete
pa samma substrat.

Typ av transport Idag Anlaggning Forandring
tonkm/ar tonkm/ar %
Kommunalt substrat inkl. slam fran

w 1625 360 1814238 +12 %
Malung-Salen
Kommunq_lt substrat exkl. slam fran 1 625 360 1 465 658 _10%
Malung-Salen
Ovrigt substrat 2499 170 2 068 622 —-17 %
Naringskoncentrat till lantbruket 0 472 716 -
Fastgodsel till lantbruket 0 177 596 -
Totalt inkl. slam frdn Malung -Séalen 4 124 530 4533172 +9,9 %

Tabell 35: Total forandring i transportarbete vid byggnation av en anlaggning i Insjon.

10.3 Slutsatser

Hanteringskostnader for de kommunala substratemicezds med samma
kostnad oavsett var anlaggningen placeras. Forkdetmunala substratet
reduceras hanteringskostnaderna markant. Detesssitn en forutséattning vid
framtagande av I6nsamhetskalkyler for anlaggnings@tiven. Detsamma
galler for transportkostnader for slaktavfallet.

Lonsamhetskalkylen blir ocksa densamma oavsettamtitggningen placeras.
Det som daremot skilier sig mellan de tre jamfodd&aliseringarna &r
transportarbetet pa substrat. Detta transportatimtdaserats pa enkel resa av
substrat d& detta endast anvands som en jamforekskan de olika
lokaliseringarna och inte ska anvéandas som ettlabgérde. Som presenterats
tidigare, men som aven kan ses i sammanstallnindeell 36 sa reduceras
transportarbetet pa substrat och néaringskoncemtrast om anlaggningen
placeras i Ickholmen.

Lokalisering Forandring substrat Forandring totalt
% %
Ickholmen —26 % —-12 %
Mora —16 % +11 %
Leksand/ Insjon -6 % +10 %

Tabell 36: Forandring i transportarbete vid byggnation av en anlaggning.

| och med att Ickholmen &r det enda anlaggningseltey dar transporterna av
substrat, biogédsel och naringskoncentrat redudéraslas att anlaggningen
byggs har. | bilaga 14 ses funktionsbeskrivningeidranlaggning med tre linjer
pa Ickholmen. | bilaga 15-17 ses flodesscheman dér tre linjerna vid
byggnation av en biogasanlaggning pa Ickholmen.
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11 Miljokonsekvenser
Etablering av en biogasanlaggning &r helt i lingdnmiljomalen i Dalarna.

- Luktolagenheter av substrat reduceras kraftigt\dallat hanteras i en
biogasanlaggning.

- Transportarbetet pad substrat reduceras jamfort daggns transporter
pa samma substrat, aven nar transport av biogodseh
naringskoncentrat tillbaka till lantbruket inkludsr Ett reducerat
transportarbete leder till minskade emissioner.

- Produktion av biogas innebar en minskning av anaiddt av fossila
branslen vilket ocksa leder till minskade emissione

- | och med en lokal biogasanlaggning fas en lokaldpktion av
biogodsel for ekologisk och konventionell odlinga anlaggningen
producerar en storre mangd biogédsel &4n vad somukayritjas i de
lantbruk vilka levererar godsel till biogasanlagugen, kommer stora
mangder konstgddsel kunna erséattas aven i de Eithdelarna.

- Minskade lagring av ordtad godsel och ordtat komattuslam leder
ocksa till minskade emissioner.

| detta avsnitt presenteras reduktionen av emissisam uppstar i och med en
biogasanlaggning pa Ickholmen, da detta ar den st@mmiljovinsten med
byggnation av en biogasanlaggning.

11.1 Reduktion av emissioner

Byggnation av en biogasanlaggning innebar en stduktion av emissioner,
men aven en belastning av emissioner i och mednaavitlet av elektricitet.
Om den svenska energimixen anvands for produktiorelektricitet ges en
emission av koldioxid om 38 g/kWh producerad eiekst enligt

litteraturstudier. En biogasanlaggning pa Ickholmenyttjar 7 450 745 kWh
elektricitet varje ar vilket innebar en belastningd 283 ton koldioxid varje ar.

Den totala reduktionen av koldioxid uppgar dock &h signifikant storre
mangd &n belastningen i och med utnyttjande avretekt.

Med koldioxid ekvivalenter for CH(21 kg CQ per kg CH) och NO (310 kg
CO;, per kg NO) fas en sammanlagd reduktion av emissioner fédidoid
enligt Tabell 37.
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Typ av atgéard Reduktion av CO ,-emission
ton
Minskad anvandning av mineralgddsel — 10528
Minskad lagring och spridning av ordtat substrat — 905
Ersattning av fossilt bransle — 15 562
Minskade tr ansporter -15,1
Utnyttjande av elektricitet + 283
Totalt — 26 727

Tabell 37: Total reduktion av koldioxidemissioner.

| Tabell 38 presenteras den totala reduktionemaigsoner av NQi och med
byggnation av en biogasanlaggning pa Ickholmen.

Typ av atgard Reduktion av NO ,-emission
ton

Minskad anvandning av mineralgodsel -1,2

Minskad lagring och spridning av ordtat substrat -

Erséttning av fossilt brénsle — 331

Minskade transporter -0,134

Totalt — 332

Tabell 38: Total reduktion av emissioner av NQ.

| kommande avsnitt presenteras atgarderna mer rnidgaeilka leder il
reduktionen av presenterade emissioner.

11.1.1 Minskad anvanding av mineralgtdsel

Vid byggnation av en biogasanlaggning produceras stirre mangd

naringskoncentrat an vad som kan aterféras sombbsaj till de lantbrukare

vilka levererat godsel till anlaggningen. Detta kett av naringskoncentrat
kan sdéljas till andra delar i lanet vilket bidrdl att minska anvandandet av
mineralgodsel.

| Tabell 39 presenteras de emissioner som uppg&tgoreduktion av mineral-
godsel.

Emission per kg CcO, NO, CH, N,O
kg g kg g

N 3,2 8 3,1 15

P 2,9 18 7,2 0,29

Tabell 39: Emissionsnivaer vid produktion av mineragddsel.

Med 100 769 kg N och 20 655 kg P i overskottet @vingskoncentratet
produceras emissioner enligt Tabell 40 vid produktav samma mangder i
mineralgodsel.
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COz NOX CH4 NZO
ton ton ton ton
Totalt 382 1,2 461 1,5

Tabell 40: Totala emissioner fran mineralgodsel mavarande producerat Gverskott narings-
koncentrat i och med byggnation av en biogasanlaggm.

11.1.2 Minskad lagring och spridning av orttat substrat

Vid lagring och spridning gddsel sker utslapp awxthiésgaser. Det storsta
utslappet av metan sker i gédsellagret. Vid lag@wgkommunalt slam sker
ocksa utslapp av vaxthusgaser. Den planerade Biogagningen kommer att
behandla 48 670 ton godsel varje ar och 19 58&éwnmunalt slam (68 250
ton).

Baserat pa litteraturstudier kan emissioner foritagav ordtad godsel och
ordtat kommunalt slam enligt Tabell 41 antas. Vigiggnation av en

biogasanlaggning kan emissionerna reduceras meddearsom presenteras i
Tabell 41.

Reduktion av Per ton substrat Totalt
kg

kg CO,emission 6,9 470 925

kg N,O emission 0,02 1365

Tabell 41: Emissioner vid lagring av orétad godsebch kommunalt slam.

Enligt litteraturstudier uppgar emissioner for dping av ordtad godsel till
2,4 % av emissionerna vid lagring. Vid spridningréiringskoncentrat istéllet
for ordtad godsel kan emissionerna reduceras meéd.87id byggnation av en
biogasanlaggning kan emissionerna for spridningoetad godsel reduceras
enligt Tabell 42.

Reduktion av Per ton substrat Totalt
kg CO, emission 0,144 7 008
kg N,O emission 0,004 195

Tabell 42: Reduktion av emissioner vid spridning awnaringskoncentrat istéllet for orétad godsel.
11.1.3 Erséttning av fossilt bransle

Foreslagen biogasanlaggning producerar 134,5 MVegasi per dygn, vilket
motsvarar omkring 49 090 MWh arligen. Anledningéhbiogasproduktionen
uppgar till en stérre mangd an den redovisade fiaten ar pa grund av val av
systemldsning dar ytterligare biogas kan utvinnasilluexempel avloppsslam
och genom efterrgtning av substrat. Produceradalsid@n ersétta motsvarande
energimangd olja vilken genererar koldioxidemissioom 317 kg C® per
MWh olja, svavelemissioner om 0,218 kg per MWh olgdn emissioner av NO
om 6,74 kg per MWh olja.
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Vid byggnation av en biogasanlaggning vilken eesa#9 090 MWh olja
arligen reduceras emissionerna enligt Tabell 43.

ton CO ,/ar ton S/ar ton NO,/ar
Reduktion av emissioner 15 562 10,7 331
Tabell 43: Reduktion av emissioner vid ersattning @ olja med biogas.

11.1.4 Minskade transporter

Tva typer av transporter forekommer i foreliggarsfedie; a) transporter av
susbtrat till anlaggningen och b) transporter apgbdsel tillbaka till lant-
brukare. Transporter av bade substrat och biogdaisels ske med lastbilar
vilka rymmer 30 i substrat per transport.

| Tabell 44redovisas de uppskattade siffrorna som anvandeeliggande studie
pa bransleforbrukning. Siffrorna ar baserade p&iftgp fran Lantz, Ekman och
Borjesson, 200%tt riskmoment &ar att hygieniserad biogddsel transpas med
samma fordon som tidigare transporterat in ranetedh aterkontaminering
uppstar.Den angivna bransleférbrukningen ar ett genomswith forutsatter full
last in till anlaggningen och tomma returtransporteDaremot har
bransleférbrukningen for att lasta och lossa léesthia inte inkluderats har da det ar
en liten mangd i jamforelse.

Viktklass Diesel Diesel CO, NOy
dm®/mil kWh/km (g/km) (g/km)
34-40 ton 45-55 45-55 1164 - 1423 10,4 -12,8

Tabell 44: Drivmedelsforbrukning och emissioner forviktklassen 34-40 ton (Lantz, Ekman och
Borjesson, 2009).

Som tidigare presenterats kommer transporternalastist till och fran anlagg-
ningen att minska jamfort med dagens transportesgrama substrat. Ur ett
miljoperspektiv ar det positivt att transporterneskar, eftersom detta leder till
lagre emissioner. | Tabell 45 presenteras koldioxidch kvave-
oxidbesparingarna (eller 6kningarna) som foreligigertransporter vid bygg-
nation av en biogasanlaggning pa Ickholmen. Ddadtaldioxidbesparingarna
for transporter uppgar till omkring 15 ton koldidxper ar och samma siffra for
NOy uppgar till 0,134 ton.

Kommun CO, reduktion ton NOx/ar
ton CO ,/ar
Substrat - 39,2 — 0,347
Naringskoncentrat + fast biogodsel +24,1 + 0,213
TOTALT —15,1 -0,134

Tabell 45: Koldioxidbesparingar i och med byggnatia av en biogasanlaggning pa Ickholmen.

| Tabell 46 presenteras en mer detaljerade beskgvrav koldioxid-
besparingarna (6kningarna) vid transport av samsligpstrat fran de aktuella
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kommunerna jamfort med dagens transporter pa sasuistrat. | Tabell 47
presenteras motsvarande berakningar fox.NO

ton CO,/&r  ton CO,/ar ton CO.,/ar ton CO,/ar ton CO,/ar

Malung -Sélen +12,5 +0,5 -0,12 +-0

Gagnef +2,1 +0,2 +0,4 +13,1

Leksand -1,4 +0,1 -1,3 +23,1

Rattvik -2,6 +- 0 -19 +7,9 —106,2
Orsa -5,2 +0,1 -1,4 +17,5

Alvdalen + 14,6 +0,2 -14 +-0

Mora - 13,7 +0,2 -5,9 +7,9

TOTALT + 6,3 +1,2 -12,6 + 72,0 —106,2

Tabell 46: Koldioxidbesparingar for substrattransporter i och med en biogasanlaggning pa
Ickholmen.

kg NOx/ar kg NOx/ar kg NOx/ar kg NOx/&r kg NOx/ar
Malung -Sélen 4,3 4,2 -10,5 22,6 0
Gagnef 3,7 1,5 -3,7 116,2 0
Leksand 11,2 1,2 -11,2 204,0 0
Rattvik 16,4 0 - 16,4 69,4 —-939,4
Orsa 12,4 0,9 -12,4 154,9 0
Alvdalen 12,7 1,4 - 12,7 0 0
Mora 51,8 1,7 -51,8 69,4 0
TOTALT 111,2 10,8 —-111,2 636,6 —-939,4

Tabell 47: Reduktion av NOx-emissioner for substratansporter i och med en biogasanlaggning pa
Ickholmen.
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12 Riskanalys

De storsta ekonomiska riskerna hanfor sig till fighdngar i substrattillgang,
behandlingsintéakter, prisbilden pa fordonsgas saweintuella forandringar i
nuvarande regelverk for produktion och forséljnangbiogas.

12.1 Forandringar i substrattillgang

Den storsta paverkan av substrattillgang skullevam allt slaktavfallet fran
Ickholmens slakteri forloras pa grund av nedlaggran slakteriet eller att en
annan biogasanlaggning skulle erbjuda slakterietitreba villkor for
omhandertagande av deras slaktavfall. Det ekonamissultatet for en
biogasanlaggning med alla tre behandlingslinjeohkaliserade pa samma plats
skulle d& minska fran en vinst pa 10 290 427 kr g@etill en forlust pa
1289586 kr per ar utan statshidrag. Med ett biddsgy pa 30 % for
anlaggningen reduceras vinsten fran 13 521K8Q¥er ar till 1 941 294 kr per
ar och pay-off tiden for anlaggningen okar fran &cltill 56,3 ar. Om Siljans
Chark ingar som agare i anlaggningen minskas ri§eatt substratet saljs till
annan biogasanlaggning. En forlust av slaktavfatieébéar att organiskt avfall
maste tillféras frAn omgivande regioner om anlaggens Ionsamhet ska kunna
bibehallas.

P& samma sétt reduceras vinsten for biogasanlgggmiindn 10 290 427 kr per
ar till 5 765 925kr per ar utan statshidrag, om godseln fran laktridrioras
pa grund av avveckling av djurproduktionen ellet ah annan biogas-
anlaggning skulle erbjuda lantbruket battre villkdr omhéandertagande av
deras godsel. Med ett stadsbidrag pa 30 % for gniagen reduceras vinsten
fran 13 521 30kr per ar till 8 996 805 kr per ar och pay-off tiddor
anlaggningen okar fran 8,1 ar till 16,3 ar. Gendtrjaadbruket ej belastas for
transport och behandling av gbédsel och ej hellar hé@ringskoncentrat,
motsvarande levererad naringsmangd, stimulerasbrizkdts villighet att
leverera producerad gdodselmangder till biogasaniagegn.

Om allt kommunalt slam skulle forloras pa grund etablering av lokala
kommunala rotkammare eller andra omsténdigheterskaimvinsten for en
biogasanlaggning utan statsbidrag fran 10 290 4®ekar till 1 559 732 kr per
ar utan statshidrag. Med ett stadsbidrag pa 30®aiéaggningen reduceras
vinsten fran 13 521 30Kr per ar till 4 790 61%r per ar och pay-off tiden for
anlaggningen okar fran 8,1 ar till 22,8 ar. Detlarfér av storsta betydelse att
kommunerna uppmuntras att leverera sitt substtdiitigasanlaggningen med
hjalp av en lag behanlingsavgift och hjalp medfaten I6nsam avsattning av
sitt rétade slam.
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12.2 Forandringar i behandlingsintakter

Eventuell framtida konkurrens om det organiska letfakan leda till att
anlaggningen maste sanka sina behandlingskostrfadeatt fa tillgang till
planerade avfallsmangder.

Om behanlingsavgiften for det organiska hushalkéetf sjunker fran 250 kr
per ton till 0 kronor minskar vinsten fran 10 29074kr per ar till 9 006 427 kr
per ar utan statsbidrag och fran 13 521 307 krapeill 12 237 307 kr per ar
med ett statsbidrag pa 30 %, vilket gor att paytioén okar fran 8,1 ar till 8,9
ar.

P& samma satt minskar vinsten fran 10 290 427 képé&r en anlaggning till
6 372 827 kr per ar utan statsbidrag om behandlirgiten for slam satts till
0 kr/ton istallet for 200 kr/ton och fran 13 52173 per ar till9 603 707 kr per
ar med ett statsbidrag pa 30 %, gor att pay-offitidkar fran 8,1 ar 11,4 ar.

Om ingen ersattning fas for naringskoncentratet skdn vinsten fran
10 290 427 kr per ar for en anlaggning till 9 2&Y 4«r per ar utan statsbidrag
och fran 13 521 307 kr per ar till2 521 307 kr per ar med ett statsbidrag pa
30 %, vilket gor att pay-off tiden ckar fran 8,1t#ir8,7 ar.

12.3 Forandringar i gaspris

Med hénsyn till att varldens oljereserver minskamkner troligen bréansle-
priserna att 6ka i framtiden.

Vi har i vara kalkyler raknat med ett pris pa uggmgrad fordonsgas pa 7 ki/m
exkl. moms vilket ger ett pris pd 8,75 kF/inkl. moms. Priset pa fordonsgas i
tankstationer var vid kalkyltillfallet 10,40 kriinkl moms.

Eftersom fordonsgasen planeras att saljas till lergpd branslemarknaden,
kan prispress forkomma i forhandlingar for att gsgavsattningen for
uppgraderad biogas.

Om endast 6 kr/fhexklusive moms erhdlls fér den uppgraderade fasdasen
minskar vinsten fran 10 290 427 kr per ar for elggning till 5 256 34kr per
ar utan statsbidrag och fran 13 521 307 kr peitld8 887 227%r per ar med ett
statshidrag pa 30 %, vilket gor att pay-off tiddw6fran 8,1 ar till 12,9 ar.

12.4 Forandringar i regelverk for produktion och
forsaljning av biogas

| ett i dagarna till regeringen dverlamnat forskidp framtida biogasstrategi
foreslas att produktionsbidrag pa 20 6re per kWhafbbiogas, som produceras
med godsel fran lantbruket. Om detta forslag virgehor hos regeringen okar
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vinsten fran 10 290 427 kr per ar for en anlaggrtiigll 975 619kr per ar
utan statsbhidrag och fran 13 521 307 kr per ad&l206 49%r per ar med ett
statsbidrag pa 30 %, vilket gor att pay-off tideimskar fran 8,1 ar till 7,2 ar.

Biogas ar i dagslaget fri fran beskattning naratetands som fordonsbransle,
medan naturgas beskattas med 1,35 kvichanvandning som fordonsbransle.

Om skattebefrielsen for biogas skulle upphora nansknsten fran 10 290 427
kr per ar for en anlaggning till 3 494 4%® per ar utan statsbidrag och fran
13 521 307 kr per ar tith 725 29%r per ar med ett statshidrag pa 30 %, vilket
gor att pay-off tiden okar fran 8,1 ar till 16,3 ar

Med hansyn till den positiva instéllningen till @sproduktion hos samtliga
politiska partier bedoms risken foér framtida beskag av fordonsgas mycket
liten.
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13 Organisationsform

13.1 Aktiebolag

Med hansyn till att den planerade biogasanlaggmngemmer att krava

samverkan mellan sillanskommunerna, Siljans CharB, Aantbrukare,

transportforetag och foretag, som distribuerar gesducerade fordonsgasen
rekommenderas att verksamheten bedrivs i aktiebfdag, dar samtliga

involverade parter, ges mdjlighet att delta i bellginingen.

Exempel pa samarbetspartner férutom kommuner, dakdbe och Siljans
Chark AB kan vara, EON, AGA, Goteborgs Energi ABal® Kraft AB,
Werpers Akeri AB, STENA, SITA, Ragnsells AB medréle

Kommunerna bor sékra en absolut majoritet i bolaged tanke pa att de maste
ha ett avgérande inflytande pa bolagets verksafihett kunna styra organiskt
avfall i form av kallsorterat hushallsavfall octams till anlaggningen utan att
bryta mot gallande regler for offentlig upphandling

En lamplig fordelning av aktierna i bolaget kanfdawara att varje kommun
har 10 % av aktierna, Siljan Chark AB 10 %, intezasle lantbrukare 10 % och
Ovriga intressenter resterande10 % tillsammans.

Vid en lokalisering till Ickholmen finns mdjlighettt férvarva ett vilande Aktie-
bolag, Ickhomens Biogas AB, med miljétillstand fiditning av slaktavfall,
vilkket kan underlatta miljotillstdndsprocessen fden planerade biogas-
anlaggningen.

13.2 Driftsorganisation

Foljande driftsorganisation forelas:
» En verkstéllande direktor med totalansvar for drih ekonomi.
 En administratéor med ansvar for administration dgdnsportorga-
nisation.
» Tre operatdrer som veckovis roterar mellan anlaggemns olika arbets-
uppgifter sa att samtliga ar val insatta i anlaggans uppbyggnad och
drift.

Arbetsuppgifterna i anlaggningen kan kan lamplif@melas pa kontrollrum,
mottagningshall och processhall. Nedan presentdmsforselagna arbets-
uppgifterna per omrade.
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Kontrollrum:
» Genomfora kontrollrunda i hela anlaggningen videtstlagen bdérjan
(forslagsvis klockan 07.00).
» Kora och dvervaka anlaggningen.
» Skriva rapporter, liggare och dagbok.
« Ta hjalp av personal i lampligaste position/arbetsmle vid behov av
reparation eller annan hjalp.

Mottagningshall:
* Ansvarara for all mottagning av inkommande avfall.
« Stada, reparera och underhalla i mottagningshallen.
* Ansvara for provtagning och interna analyser.
» Bista 6vriga omraden vid behov.

Processhall:
« Stada, reparera och underhalla i processhallen.
* Kontroll i pannrum och gasrum.
» Bista Ovriga arbetsomraden vid behov.

Till sin hjalp har personalen skriftiga manulerdane

* Arbetsrutiner.

» Besoksrutiner.

* Nodlagesberedskap.

* Miljdmanual fér kontrollprogram, provtagning ochadyser.

* Flédesscheman och maskinteknisk specifikation dateustning med
fabrikat, typ och tekniska data.

» Service och underhallsscheman for all installeractustning med
servicekort for veckovisa service- och underhdtisten, som signeras
av operator efter genomforda atgarder.

13.3 Finansiering

Finansieringen av den planerade biogasanlaggniftgeslas ske genom aktie-
agartillskott, investeringsstod fran tillvaxtverkah lan.

Som sakerhet for Ian till biogasanlaggningar, sas éch drivs i egen regi,
anvander andra aktorer pa marknaden langsiktigal, 446 ar eller langre), om
gasleveranser till en eller flera kbpare av fordass
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14 Slutsatser

Foreliggande projekt har genom att uppdatera satvelymer jamfort med
tidigare genomford utredning, tagit fram forutsttgar for byggnation av en
eller flera biogasanlaggningar i omradet kring &ilj Byggnation av en
biogasanlaggning sakrar ett langsiktigt utnyttjarale energi och narings-
innehall i de aktuella kommunernas kommunala avfall

Foreliggande rapport kan anvandas som underlagaffdudshandlingar vid
upphandling av en biogasanlaggning for rotning @aniskt substrat.

Kommande avsnitt visar att projektets mal har uppna

14.1 Val av anlaggning

Anlaggningen ska kunna ta emot reningsverksslaaktesiavfall, gddsel och
organiskt avfall fran hushall. Att behandla dessastrat i en biogasanlaggning
ger en 6kad anvandbarhet av substraten.

Anlaggningen ska ocksa producera en biogodsekfiirkulation av vaxtnaring
till lantbruk. Darfér har tre linjer for rotning féslagits; en slamlinjeen
ekolinje dar det rétade substratet (biogodsel) @itkgnt for recirkulation av
vaxtnaring till ekologiska lantbruk samt en tredjeje, dar biogtdseln ar
avsedd for aterforing av vaxtnaring till konventda lantbruk.

Projektet ska belysa olika anvandningsomraden i@gasen varfor kostnads-
och lonsamhetskalkyler for fyra olika produkterr(fonsgas, kraftvarme, ragas,
syntetisk diesel) har tagits fram. Da ett av malead projektet &ar att minska
kostnader for kommuner, VA- och avfallskollektiveamt andra intressenter
har hanteringskostnader for substrat satts lagrelagens niva i framtagna
kalkyler. Kalkylerna visar att produktion av fordsgas ar den mest [l6nsamma
produkten. Kalkyler visar ocksa att det mesta &bmsia ar att bygga en
biogasanlaggning for tre linjer vilket ger en pdf4d pa omkring 15 ar da
inget bidrag erhalls for investeringar och omkrh@r om ett bidrag om 30 %
kan erhallas for investeringskostnader.

14.2 Lokalisering av anlaggning

Projektet ska ocksa belysa alternativa lokaliseningv biogasanlaggningen.
Lonsamhetskalkylerna blir i stort sett desamma etvsar anlaggningen
placeras. Eftersom att syftet med projektet ocksdttaslippa langa transporter
for att behandla avfall togs transportarbetet tidyssratet fram for tre alternativa
lokaliseringar. Dessa tre lokaliseringar var i lckhen med motivering att
Siljans Charks slakteri star for den storsta edakiubstratméangden, Mora med
motiveringen att dar genereras den storsta mangdemmunalt substrat och
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Leksand/Insjon med motivering att dar genererasastielar av gddseln, men
ocksa det organiska hushallsavfallet.

Transportarbete pa substratet visade att Ickhokmnem transporthanseende den
basta lokaliseringen av biogasanlaggningen utiftf@rire utvarderade alterna-
tiven. Det finns aven ekonomiska fordelar med aikalisera biogas-
anlaggningen vid Ickholmens slakteri. Det finns gidatt vilande bolag,
Ickholmen Biogas AB, vilket skulle med férdel kunéeertas. | bolaget finns
ett giltigt miljotillstand for en biogasanlaggningid slakteriet. Nytt
miljotillstdnd kan darfor enklare och till en lagkostnad an for ovriga
lokaliseringar, sdkas for en ny biogasanlaggningl e nya férutsattningarna.
Andra fordelar ar att tomtmark finns tillganglig dvislakteriet, befintlig
tillfartsvag kan utnyttjas aven for biogasanlaggein och i narheten av
slakteriet finns ingen narliggande bebyggelse. Midans det tekniska fordelar
med att placera en biogasanlaggning pa Ickholméka vieder till dels
ekonomiska, men &ven miljémassiga fordelar. Sldateet kan pumpas direkt
till biogasanlaggningen vilket mojliggér en slutérantering av slaktavfall;
fordel ur lukthanseende. Befintliga lagerbehdllak@n utnyttias om
avloppsvattnet fran slakteriet anvands som spéaelvatich det organiska
materialet i avloppsvattnet utnyttjas for produktiav biogas. Da slakteriet ar
bemannat dygnet runt kan aven tillsyn av biogaggmiéngen erbjudas.

14.3 Organisationsform

Ett av malen med projektet var att ge forslagdijanisationsform for fore-
slagen biogasanlaggning. Rekommendation ges aksamheten bedrivs i
aktiebolagsform dar samtliga involverade parter gaedjlighet att delta i
bolagsbildningen. Kommunerna bor sékra en absohjomtet i bolaget med
tanke pa kravet att kommunen maste ha ett avgoranfigeande pa bolagets
verksamhet for att kunna styra organiskt avfall ormi av kallsorterat
hushallsavfall och slam till anlaggningen utankatta mot gallande regler for
offentlig upphandling.

14.4 Riskanalys

Den storsta paverkan av substrattillgdng skull@ wan slakteriet pa Ickholmen
lades ned eller att annan anlaggning skulle erbglalteriet battre villkor for

omhandertagande av slaktavfallet. Aven en forlttsg@dsel fran lantbruket, pa
grund av avveckling av djurproduktion eller att annbiogasanlaggning
erbjuder battre villkor, skulle paverka lénsamhefén biogasanlaggningen
drastiskt. Detta beddms dock inte troligt i dagetdgch &n mindre om
anlaggningen placeras pa Ickholmen och SiljansiCéarin som delagare
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Att ta bort behandlingsavgifter for det kommunalafallet paverkar inte
Idnsamheten drastiskt. Daremot paverkas Ionsamiu&dmehandlingsavgiften
for det kommunala slammet tas bort.

Framtagna kalkyler ar baserade pa ett forsaljnisgpéd fordonsgasen om
7 kr/m®. Om denna intékt skulle minska till 6 kiinskulle pay-off-tiden for

biogasanlaggningen bli omkring 13 ar istéllet féar8med ett 30 %-igt bidrag
for investeringskostnaden.

Om skattebefrielsen for biogasen skulle upphénagaly-off-tiden fordubblad,
fran 8 ar till 16 ar. Med héansyn till den positivimstallningen till

biogasproduktion hos samtliga politiska partier draed risken for framtida
beskattningar av fordonsgas mycket liten.

| ett i dagarna till regeringen dverlamnat forskif framtida biogasstrategi

foreslas att produktionsbidrag pa 20 6re per kWhafbbiogas, som produceras
med godsel fran lantbruket. Om detta forslag vingehor hos regeringen
minskar pay-off-tiden med 30 % bidrag for investgekostnaderna fran 8 till
7ar.

14.5 Uppfyllande av miljomal

Ett av malen med projektet var att visa miljonyttaad byggnation av biogas-

anlaggning i omradet kring Siljan. Byggnation av kiegasanlaggning pa

Ickholmen hjalper till att uppfylla miljomalen i DEna. Nedan presenteras hur
biogasanlaggningen pa Ickholmen bidrar till upgfigtiet.

Miljomal Dalarnas mal Biogasanlaggningens bidrag
Begréansad Minskade utslapp a En biogasanlaggning |

klimat- vaxthusgaser Ickholmen reducerar utslappen
paverkan av koldioxid med omkring

27 000 ton/ar jamfort med
dagens hantering av substrat
samt anvandande av fossilt
bransle, och eliminerar
ammoniakavgang fran godsel-

lager.
Frisk luft Minskade utslapp av luft-Vid o6vergang till biogas vid
fororeningar fordonsdrift minskar utslappen

frAin fordonen av kvaveoxid.
Partiklar minskar till halften.
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Bara naturlig Minskade utslapp av for-

férsurning surande amnen
Ingen dver- Minskade utslapp av
gddning gddande amnen

Levande sjoar Ekologiskt hallbara sjoar
och vattendrag och vattendrag

Ett rikt
odlings-
landskap

God bebyggd
milj6

En biogasanlaggning pa
Ickholmen reducerar utslappen
av kvaveoxider med omkring

332 ton/ar jamfort med dagens
hantering av substrat samt
anvandande av fossilt bransle.
Inget okontrollerat lackage év
fosfor sker. Detta for att fosfor-
innehallet i det organiska avfallet
kan koncentreras i fast biogtdsel
och ett naringskoncentrat. Dessa
bada sprids pa mark som
behover tillskott av fosfor,
speciellt omradet omfattande
potatisodling.

Urlakningen minskar nar kvave
tas upp battre av vaxterna.

Naringskoncentratet fran bio¢-
anlaggningen ar rikt pa narings-
amnen och ar ett billigt alternativ
till handelsgddsel, vilket
kommer att underlatta évergang-
en till ekologisk produktion.

Genom att tillgangligt avfall
fordelas pa tre rétningslinjer kan
biologiska gtdselmedel, som @&r
godkanda for ekologisk produk-
tion, skraddarsys.
Biogasanlaggningen betyder att
en storre del av avfallet kan
behandlas péa ett resurseffektivt
satt. Naringsamnen i det rotade
avfallet kan aterforas till jord-
och/eller skogsbruk och aterf¢rs
darmed till kretsloppet.

Ett lokalt omhandertagande av
avfall i en biogasanlaggning
reducerar behovet av dagens
fiarrtransporter av avfall. Den
totala reduktionen av transport-
arbete for substrat, biogédsel och
naringskoncentrat  uppgar t|l
omkring 12 %.
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Ro6tning av kommunalt slam och
anslutning till ett certifierings-

system mojliggor att pa sikt ater-
fora rotslammets fosforinnehall
aven till akermark.

Spridning av naringskoncentrat
reducerar luktolagenheter i sam-
band med spridning och lagring.



